MAGYAR KEPZi Mt VESZETI EGYETEM
DOKTORI ISKOLA

ERfF SEN KCROSODOTT T¥RTENETI BFfRTCRGYAFE
KONZERVCLCSI LEHETf SEGEI ,

K! L¥N¥S TEKINTETTEL EGYES RESTAURCLCSI MEDSZ
HATCSCNAK VI ZSGCLATCRA

MESTERMUNKA

Darabos Edit

2022

T ® ma v elr.eOrogz Katalin DLA
Konzul ens: Sebesty®n Zoltg8n PhD






TARTALOMIJEGYZ£K

KO s ZOnet Ny 2 L 82t 8 S e emee e e e 6.

A mestermunka c¢®L.j.a.,..t.®ms§j.a.,...f.el.os.zt.8s.a...7

1.

2.

>

A mester munka .ki..ndul. ..p.o¢0t j ddec. .. 9
11. A tok t°red®kek 8§8I.l.ap.at.a..a..konzervsgl.85 el Rtt
12, A pProj ekl Co®lfdl e 16
AzEs t erkhiSegyst 8r bRrtokjaival..v.®gzet.t..V.i.2199g81 at o
21. Rostmor fol - gi.ai..me.qgf.i.gy.el.®s.ekKa . 29
211. A rostmorfol -giai vi.z.s.g8l.at.ok..al.apj2&%a, refe
22. Esterh8zy bRrtokok r.as.t.mo.r.f.aol...gi.ai..vi3Zsg8l at
221. Mi kroszk:-pos..me.gf.i.gy.el.®s.ekK. ... 32
222. P8szt 8§z el ektr o.nmi.kr.a.s.z.k...p..(.SEM).... 38
23. A bRr°k szervetlenanyaudg..tart.al.m8nak..Meghat 8§r
231. El ektronsugar as .mi.kr.o.an.al.2.zi.s..(.EMA)}1
232. R°ntgen pordi.f.frakci o (XRD)o 43
24, pH mMO®r ®s e K ...el. e d MBD Y@ oo eeen 46
25. Anyagvizsg8latok a bRr | eb.aml.ot.t.8g.i..08®rt ®Kk ®n
251. A zsugorodS8si h.RmRr.s.®kl. et . . . mRr.@s.e....... 50
252. Zsugorod§8si hRm®r s®kl et m®r ®s .e.r.ed@®®nyei a
26. T°rt®net.i bRrt8rgyak mTs.zer.es..\i.zs.g.858t 8nak
26.1. Differenci 8lis p8szt§8z-...kal.or.i.met.r.i5&%& (DSC)
26.2. Ter mogr avi mettrrioanett®rmeag s(plreG./.MS.).....v..i..2.s.668 | at ok
263. TG/ DTG g°r bek..ki.@r.t.®@Kkel.®s.e....nnnnd 67
264 TG/ MS m®r ®s ek...er.edm®nYy. ... 0
N S = R A < N o A 76
Er Rsen deform8lt DbRrt8rgyak konzervS8l 8s8nak | e
at 8svaiiznsagk8.l..a .l . 8. G e e e e e e aaeanaa ]
3.1. V2z szerepe..a..csetrzettl. . bRoben.............77
3.2. V2z szerepe..a.bRrrest.aur.8.l.8s.ban.....79
2.1. P8r8s2t8s, mint def orm8l.t..bhRrt.8B8@yak ke
2.2. P8r8s2t8s m-dszer ei..®s..s.eg®dany.d8hai (reo
P8r 8§s2d.8s..hhat.8s.a..a..b.Rr 82
K2s®rl|l etek a p8.r.8s.2.t.8s....hat.8s.8nak.viB&sgsgl at
3.4.1. A vi.z.s.g8l.al . CRL.j. A e, 84
3.4.2. Szakirodal.mi..el.Rzm®ny.eKa. .. 85
35, Az °reg?t ®@s.i..... k2. s®r.l.et. ek e 86
351. Hidrotermi kus °reg?2t.®@s..(.kezel.®s..el.B2vez®se



4.

352. Oxidatzv °reg2t®s (kezel.®s..j.el.0l.®s.87 a tovs
36 Elv8l toz8sokhodrdae?tmi kbR) (PR ®s p8r.8BT artal o
36.1. Fi zi kai el v.8.1.1.002.88. 0K 88
36.2. Rostmorfol - gi.ai...el.v.8l.t.0z8s0kK. .89
363. Zsugorod8si hRm®r s®kl| et v&8l.t.oz8s.ai.92z °reg
364 Rostmorfol-giai v8ltoz8sok a..zsWu.gomP®ds8si h
3.65. Mesters®gesen °reg2?tet.ut..mi.nt.8k.. T.GLMEME erednm
366. pH v8ltoz8sok az °r.eg2t.®s.i..kezel.®sHB& hat §s
36.7. ¥reg?t ®si k2 s.@r.l.et.ek..%s.s.z.e0.z2.RQs....... 102
37 P8r 8§s2t8§s hat 8s8nak..model.l.ez®s.e..bRr.mi02dt 8§k k al
371. Rost morfol - gi.ai... me.g.f.i..g.y.el.®s.ek....... 103
372. ¥reg?2tett mints8k el v8l.t.0z.8s.a....p8r.84t8s ha
373. Esterh8zy tok mint8k zsugorod8si .hRM®r s ®k |
374, ¥reg?tett mint8k zsugorod§8si h Rm@rH®kl et ®n
375. Kezel ®sek hat 8s.a..a..pH.®rt.@kekur.e.....»109
38. V2zfelv®teli..kapac.l.tl.8s. . MBLAS.E....ooooviivvrvieenneen. 111
39 Az anyagvizsgs8latok er.edm®ny.ei.nek..%skzefogl a
Az Esterh8zy tokokkal .v.@g.zet.t...konz.er.v.81184si mun
41. A t°red®kek ..s.z®t.7..8.1..0.0.2.1.8.5.8 e 114
42. T8rgyal kot anyagok j.el.l.egzetes..8lLl.aH@mdtvsglto
42 1. Famagok K&I.0.5.00.8.5 .8l e 115
422. BRr t8rgyal kot - ..any.a.g.ak..k8r.0.s.0.4d.8.s.a1l7
423. Textil ek .K.8r.0.5.0.0.8.5 8 0 i, 117
424, F®m el emek .. .k.8.r.0.5.0.d.8.8. 8 0 oo 117
425. Aranyoz§8s 8l.l.a.p.at.v.8.l.t.0.z.8s.ai...............118
426. Mi krobi ol - gi.a.i... K.8.r.0.5..0.d.8.5.0.Kuuooovieeeiis 118
43. Tokok Konz.erV.8.l.8.Su e 121
431 Fert Rt en2 i B e 121
432, SZ BT @z LilS.Z. 1 2 8 S e re——————— 121
433. Nedves tiszt.2t.8s.l.ehet RS.®RI.Lilunn. 123
434. Def or m8l - d8sok..meg.s.z¢snt.et.®s.e.....................124
44, A helyres8ll 2zt . . . ko.nzeur.yv.S8l.8s..kar.l.81.a.i..l127
45, Esett anul.m8.n.y 0. K e 127
451. EsettanWN8m§m®y k.er.l.eg..t.okj.a ... 128
452. Esettanul m8ny 2. Ho.r.d.....al.ak..as.zt.a13@2 sz t o
453. Esettanul m8ny 3. Hegy...kri.st.8ly..t.al3%as cs®
454, Esettantkl m§int4£sont..s.erl.eg..t.okj.a.... 137



455. EsettanEIVREBYE KBAKA.®S..Z.)..0. 0 e 140

5. ¥ S S Z e f 0.0 8 8 S 146
6. K®P | € G .Y Z Kttt ae e 147
7. T8bl 8zat 0k ... @ Y.Z. K B 149
8. CDT 8K [y Z KBttt 151
9. Fel haszn8.l.t . i.r.0.d.al. 0m. s 153
O TR e o B o = O 159

101. A restaur 8l 8si pr oj e ktokoks.o.r..8.n...%.s.s.2z.e.8.1.1606t ot t E
10.2. A mester munk§8ban ..ha.s.zng8l.t..r.o%v.i.d2.1.08.s.el61



K¥SZ¥NETNYELVCNETCS

Keszo°n°®m t®mavezet Ronmg g2Caso®@z@iKad ail 2 s1g PILA®sok koor d
hasznos t an§8c seaiki®saz Hie®&s ®ménru.nBrae n n amek,Roegk® zkol | ®g
readhattanm z e gy ¢t t kea keerzeddi@rmsymeBintBe nd &®f Yy ®NME st B g ®s z 2
Sebest ymmkPhZiobyk ®mz ul ensk®nt a TG/ MSem®t Gualtlgle mk ie®r t

Keszo°n°m azlacgkaiw@gzR zicegd¥ (®g@ke@ st vy ®mD, Z6r ®§®ny Zsu-
zsann&PhD, Jakab EmMmM&SCMTA Ter m®s zet t udom8ny i -FGEKutkKEtr nkezpepd kt®-

mi ai I ntsaPoét , EMeggi;a Kutat-csoport

DrrK8I1-Mawyh8r dDr. RénheK®d BMEVBKFi zi kai K®mbm§M@ygi AMgnagt
sz ®k, M&'sa nGuami i par j Laborat - -rium

Dr.T-t h ,AtWiiglneer Fi zi kai Kutat  -k°zpont, Budapest
Dr.-T-th ,MSFKCsi | | ag8§szati ®s F°| dEuldotm&miy i ®KuGadak RR
int®zet, Budapest;

DrrR®vay Cgndsyr mdagyedarnr udom8ny.i M¥%zeum, Budapest

H8I 8s v amakak b | kn@8k®$ nt ® z makik helgekadtakza ny agvi zsg8l at ok e
S®hResz eszk®zei ket neondde&&KmbRPR®YEMhegh o cHEagyarz sanna

Nemzeti M¥zeum OrszMgbhsz Rretsdraiur B op o ®t

Nemes ,CgknSlkrn slsy Edit ®s,MNov §sL.z R@ephrroidetlkloar §$ o ®s ORe t
lya;

Ker k 8polELTEMI Kt K®mi ai |l Nt ®z et

Koppsg&8n ,Bos oBY &0 rxiz&8ngao s Sz ®cKIP@rywir eks®t myuw t88 r- Labor a

K®sz%n°m nakak® s&g?&i®@s tzesghrl iaRi sk lavdim e st amy Bjl 8§ctotk hoeg ?
s®YIRUh8§szKGEBos ,M&mdat8hs ,Gy°r gy,z ab% mi®iz § ¢ ySitze M §rgiya ,
Veronka,T- t h MPpmrt smTv®szet.i MYz eum, Budapest.



A MESTERMUNKATEMCIA, FELOSZTCSA

Doktoridi sszert 8ci -mPraet ia K wtkotk8§ s&Pmrak | ehekiRec®Yte§t
mTt §rgyain kerdsmegslt emmuakiSsnenlab dsz §@®san a 18. S z
azEst eribhiSzyst &8rh oz - bRrttto koknkrealn W8®@ gzser l & R®lo Rban a:
sen deform8lt, koanpdtza B I BRIttt Pr gp adl@mMEi v al fogl al k

Esterh8zy tokok i gen bonyolult | ebdc&mhlz&ssit |feol y
n¢llsszehasmoodhlhiany ag nedrel8klelakt®sreeet er munka f R c®Il | a
vizsg8lat sorozat fel ®p2t®se, mely a restaur 8l §s
v2z ®s hR okozta k8rosod8sok déeafResr®g&din-eikn afke | meRy
k ®pe(zt &k ®p

A mest er munk 8abmyna doveines & Poaki@®mlyebbeegky s ®gr e oszt hat - k
1. I nform8ci -gyTjt®s a kankRr vEtgh&inatkt ere\geha® E®t
s8r8nyiurl - vizsgg8lat ok.

2. A deform8l  -d8sok ka@red ®sle®s draag Sisrsh @k nimtiels et & le z «

a v2zfel vet el hat §s8r a

A mestermunka | s R rt®esk i®bteaens t Satu raSet | ovr ®@gke z§hveetaRn a gylmTles zer e s
g8l atAhaRatt ®net i bRrt8rgyak anyagvizsg8l at ban az
abRr °k termi kusvivds gdlz&siaimmad®petzRkk k°zvetlen in
nak a bRrt fel ®p2tR kolEtclhegykne®t acs &t pRaky 8bgtall a
al kal mazott m-dszere a rostok haugokdbdhdhs gn®Pgk nweimz
mazott nagy mTs aerad ¢ zDisfefker enci §1 i s P8s®®%E z®s Kal o
Termogravi metri a(TG/MMe@® ¥sekt eomedm®Pngei t adom k°zr
sz8nd®kkal, hogy meghie rveina ssg¥skl saateohkalHsamzm.é 2 t & stud v ile m
tokokr -1 sz8r maz- miln8t.8 ksazt§ ziasd i v inz sngt 88l kit,rautkitakoab f 186l e
(2 ®s hRk§Po8edbsml §s) .

A deform8l  -d8sok m®r s®kl RGep®rreSlsigit EBsP LR ke dslkeé
fontos a kezel ®s ek h mive§ezekakadkn zeel rRvz8elt8essi feel | j nE&r r §Rssoek,
k®s Rbb bek°vet kezZdR®BH eethrReokt v8|l t oz8sokat

Amestermunkan§ s odi k a ®s g®Peht 8=z o kikasl®rd zz telkleean Rr z R
|l at okkal egy¢tt,mathorkohZzzr & 8 Ik tkydemec@sel t &8sk ReAz h et Rk
p8r8§s2t8s hat8s8t t°bbf®l e m-dszerrel vizsg8ltan
z8s8ra mikroszk:-pos megfiizogyuglo®oalg,sit eiRmMi®k sBKkV iez s



mTszeres itamratl Aeti skedks| at %] MikMie & s Wndyg2ett @ setisbk-2 s ®r | et

vontam A vel ¢k v®gzatEstenh8gyi ®sgilPat ®net i bRr mi nt
szeti bRrsmizreth&waln| 2.t vAa faednotm eknfl 22rteemt d sndiesrzek eme vl
rostmorfol - -giai mi kroszk-pos Vvizsg8l ad orke ®tse zs@-g

ges °reg?2t®sen 8tesett mint8kkal

A mestermunkdn ar madi k arz®sEzs®beernh 8§8zy t ok okKkakl8eset®gzett
tanul mg§ngblanf o miapottdelyetm.ok ok egy ®b t 8rgyal kot - al
f®m) k8rosod8sainak ismertet®se is

1. k ®p
A tokok 8l 1l apota a ,v&loadgat & smeenlts RGeslzZlagkrats z § b



1. AMESTERMUNKAKIINDU L¢ PONTJAI

A2. Vvil 8gh8boir®&ppve@iyoaapisSa k Baraok at inmeezg aksatdeSrl hy&zzya nidi-
m8&ny feje, Esterh8zy P8I her oidafa “s\gyald8 et gt h ®Ilhio g
(T8rndoédk3.u). Menek?2ti. A vassgrnmmhiRarerkz®sekpalzeranp
helyezt ®k el . A Budai V8r ®s V8rnegyed a | egheve
pecs®rebvemiBkizirctstek sors8§t. A pal o®8tte,1 9&8 5h &4 el i®G
tet Rz®®pgyVet®mbkoetbe a romokb@n kExpz oisg rloentatt ez e
arch2v fnoetm as zteerdipdetst t®p & £t erheet dgdemat t ak v &dcesttt eb b
t°kkgym8&st -1 igen elt® R mikrok°rnyezeéets &lLbaRwmbh a
talajg | | ra ptainBk(3. Kk(@p k®gpl 8n ez ®r t n&Mh&enys Fsetse r hhozgy t o k
Hat t yYasazltabkl@k?jsaz s ®r ¢ ®s n®l k¢l v®sZAR1945eeft vEIl ki n
toz:- politikai helyzet ®s az ennek nyom8n | ®tr ej
terh8E£ptRght8§8zy eP&InNta&k kK ®@r,hao chyata sk8ignocksneakk v ®1 het Ren
pinc®] ®b,ami kannakromel takar2t §si>1muAmk § |lj-tafbuk§ ra 18§
FRvE8rosi T°rt®net:i M¥zeum igaz@ppat hjfSaomDn&pGal av it
a mT kketn c s

2. k ®p
AT8r nokEautterah 8zy pal ot dl94ForemmAnr @ i witgdschichteZ®4 5
ETH Z Agnesdinsthi

lHattyY% alak¥% asztald2sz tokj a,

I et MYz e u m,
Ezekn®l a j+- 8llapotban megmarad

par mTv®sz [
t tokokn8l felmerg¢lt

pal ot 8ba, vagy a pince v®dett r®sz®ben | ehettek, 8m e
vannak arra vonatlkdézlasemhegy &epyleat ol tHédg, Neant hel ye z
zeti kincst8runk az Est er h(8&ud &kp enscts:t 8lrp a2romT V8&s8zzeatdii M A
SHor v8t Nekhizleda, ki ncszyfBir ookt 8§z E6ted8@dB8zadi t°rt®net
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3. k®p
Az Esterh8zy (kina®s)t,8rl MleA § BiUTESOBIH.0N:

4, k®p
Az Esterh8zy kinddt relfveRltted re§ i cllOctPNKT@BAVRLIA:d at t 8r ,

Afelt8rBessso¥W8pmincerendszert kel ltethtb em@Rtrehrees
®p ¢tl°ertmel ®k al -1 szabad?tott 8k ki-dokukentuBokbani€§s k©°r
ol vashatunk, egyl d9@9bhemamzauB88gpbilgd n®gy | 8da ker ¢l
8§l |l apotban, a nagy O®rt®kTteexs®yb&k az®P bbszmbht

a kincsek pedig °sszeroncsol -dva. A val-48z2nTs®g

‘4S¢megi Gy°r gyki mMazs €k t@g h zBel gy mi ni skdt®a B @089 I | amv ®
ttps://betekinto.hu/sites/default/files/betekistzamok/2009_3_sumegi.pdf2 022 . f ebr usgr 24 .)
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11A tok t°red®kek 8l 1l apota a konzervs8l 8§s el Rtt

Az Est-tokoklb®zZzy¢ t - bRreinek fikKipRab& g knp®nat il ®oRreYle s
t 2 ptu-a.it §r g ym@g kto&led Pdtvteesks ®gene k ki tett, v8&8ltoz- heF
A kiment ®st k°vetRen talsgn a b&nz &nr gfHizasddinghyedt
ves nyirkos k°rnyezetbRI wval - kiemel ®st gyors sz
nagyr ®s zt e nmAn &k8 rtosdida8ts-o kb em®r t ®ke k¢l °n°seln a 19.
°sszevetvie bteSspH®@Bdzeakt. e ( | en®r enji nmi md faabmRmag k8r osa
t ®k T ®s Ael eegdevbltagaszt-anyagok | eyagokndggsa f ol
re®edztv8l tak a famagr -1 . Kev®s kiv®etell el a f ama
mar adt ak meg, mi nt a hozz SHtkiekt @taerlt,o za-h oblRra® kf.a nda g
el tekintve, megl eptReme g, B3 d appolt Rra nkaena®ran yj®e | erntd
zsugor oid@®%oN MRVt ®kben) G sk@erE@®E tkP®RIp ment .

5. k®p
Etk3- ratok konzervS8l 8s el Rtti 8l 1l apot a

SA mTt &8rgy ®s mi kraomserknyiotse f edivit s | kekletn jel°lve a sz

11



El ef8ntcsont
17. sz8zad,

l el t8&8ri sz§8n
2269

Ng§sf &8s serl e
B®csszg§Zad e
mada (?)

lelt8ri sz8&n
1302

£fkk°ves kupa
magyar, 17.
Lelt8ri sz§8n
NLT 1806

Hatty% al akV
tokja,

Augsburg, 17
fele, lelt§gr
51. 100 ®s N

5 1. t8bl 8zat
EsterhS8azy Itp&rokTv®szetar ¢ivuize nminBIBVWBR&kE2 &Ikt ) ®s konzer
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6. k ®p
Etk 2 evReszk°ztok restaur 8l 8s el Rtti 8§

7. k®p
Etk27 tok famag ®s bRrbor2tg8s t°red®ke

8. k®p
Megol vadt BiR#tf®dled z2ergyad 2OL4ORr t °r ed®k ®n

13



Att - f¢ggRen, hogpl.nemdhveen k8nepige @t REs0ldyt d |
zegben, e s entil kergo kvi&d@§t lt @ehbtb®k 8tnagyomzel t@pB aRkioz | |
t°red@kd kKK KT btbut k®t el n RISregyw®rBtse vmT t h Re gpofoirgy-el he
bRr, megol vadt b@r fké@ips 2y nt°°bracedn@®Rjv @8lsdmg stlnnyezRd
rabel i csomagol -anyagok r®sZiben2tebom|l ode sz ®t m@t
szennyezRd®sek miaftbReMk KO é&lkes §2end®h lgaootmbak .el e p ek

Az Estteokdk ynesaetd®rbaes zt i kus behat 8§sok egy®rtel
gyakra jellemzRAIl ebomPBet it bRusB8kgyak k®t fR | eb
®s az oxidS§ci . Mind az oxid8ci - -s migryd ®p peav kath
l'iz8l .- folyamatok | ehetnek. A |l eboml8s hat 8s8r a
nak, a cserzRany&kek k @mibRir Ko9tz®dda ildeshb® md esn g @ v @ ¢
nem csup8&n aonkanemaxe® iz Rran$gtaglea kb Rr be vm§ltplegy®B rark
ol ajok, sz2neAz®loxk ) ait ¢ vé |lé seRbjodmi§i8agrp asmio magyrszerepe
Asavas hidrol2zzis eset®ben nincs il yedckokimats zef ¢ gg
i d R bagywongyorsanisv ®gb e mehet .

A tokok bRranyag8nak anal2zi s®hez mindenk®ppe
ben k¢l °nb°znek a to°rt®net.i ®s a szorolsi e gtedre mk
felt 8rk8sr ¢ell mm@nmfglednekmeg a szakirodal omban [ e2rt, a
mar adg8s 8§t biztos?t - k°ppyetrebmbkp aseank nhadegl ythdaltt-° Lft
gyel men k2vgl . FRk®nt a k°rnyezleapRiebryped®d) RAa
felt ®t.el ezhet R

A r®g®s Bengiy abkRif ket m@r s REg®B®sB@nk®°rnyezet, a v?
sz8raz k©°r nyeAzze tE shtiezrtho8sz2yt htaotkjoak. eset ®ben ezek a
tel jesElstek h§zy tokok bRranyag8nak t°bbs®ge a ne

8§l |l apot8ra hasonl 2tott, hi szen a ki ment ®st k°vet
bRr erRsen bes®°tetedett, k¢lBaPsteant cstzte mbhae?dd Ru vl
tokcsoport j - 81 | ap6t ¥k Riphar sadbn la-i kv@pk g €Rns sfadelvte@tvedl Re z(

szervetlenanygitartalom emel I ettt t°bb hel yemeag fri®zy e®dh ed aRskk ovrc

14



9. k®p
Adrezdai Gr¢nes Gew°l be ,Ebef 8ndgsogeh ketskbkbg®ne

®s egy Est e8rlh s@pyo28kau p@R) o k

Eur ,pai | et vet &kronltfaRies®retrg Iniesd ves vagys zv8rzbheRel- t el 2
|l el etekkel talg8lkozunk. A leletek fennmarad8s§t
het R, 8§mhatgaBapkk®m Avhziopnsel szel Wzetoxa ky®nn yt &4 g ters:
vagy minim8lis B&d enhdl®ajet apcstetle RrRRyaReok nagyr ®s
vagy | e &atla €knkreten anyagaivalz oxi g®n hi 8nya megive®di a b
boml 8spkt lahethaer ob bakt ®ri umok AbRpPeRethak §6E&8ma
d8sa |l egink8bb savas ¥vagy oAmagasabbtpll &mtk®tz€sgéar £z Rhay b
gok | eb2ognyl 8as SbtRr gy &lA g ®h @@ VT s e Rad%Z kea®daR jfae oeRtre sz 2 |
terpedRt ®t ed®se, illetve a bRr k®t r ®Nedwes viIED-§ s
g®szeti bRr°k 8svs8nyi anyag t arBojald enmek anvagjoitode n  ma g
jel enlg®v&nnakaz st-8&kr gyvdlel ¢ me gA®enhaegna®s eS8 s v 8an ybh Rrs - rt wa-r t
gal mass&8&§g8&nak .66tk k & ®@gp@®&we I&njnBaayymgta Ealv 8 mygyor s2t
fela r oml §st, aMelelketd®s¥®dpkoGagg®sben a r®g®szet i
anyag tartal m8val, e r Rs ezns ulgeobr condl 8ostiit s hbRRE®rIkse@ekz| RRe t Im
mel y f Rk @retg yre® eelt eevkig® { ABbdees leletekgyors v 2 s z(al®Iset ki e mel ®:
ut &rn)sszaford?2that at ugyanisaf o | eybaonmal tootkta tc sgeernzeResSnly,a g v
|l y®revBbel ®@aRtja t8vol egym8st:-| a rostokat, a s:
hvz .- daStst md b Rr | edgamtat kang8r o8Il kk, r w28z ft¥olzvi&t el i Kk ®|

6 Jones, David Myaterlogged Organic Artefacts. Guidelines on their Recovery, Analysis and Conservation,

(Swindon: English Heritage, 2012),®

”Hovmand, Ida, Jones, Jennifer, Experimental Work on the Mineral Content of Archeological Leather

in Leather Wet and Dryszerk. Wills, Barbara (London: Archetype Publications, 20013&.7

8Cronyn, . MR®g ®s z et i | e8nakblapjiBkdepp gz e r vBA Gpgar Nemzet.i M%z e um
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1.2 Aprojekt c ®1 j ai

A2010es ®u@®kRBOgy Kketol@sebs®@ asu®RrglI8sra ker ¢l t, de az any
v8zolt 81| | aAfcetl deod gmazr8asdtl.ehet Rs®get ny%j tott a de
| 8s8hoz, restaur 81 8si IehetRs®geikisfgelm®r®s®hez,

At°bb sz8z, bRr ®s fat°red®k tW®WRNz & \§&sad PBts & s a k
r¢lt, hi8nyos, illetve megsémmPé&phl it nfovm8&§cgr g
t ®AAet okok k®sz2t®stechnikai jellegzetess®gein
Az °sszev8logategBhak?retd®RdkbEgesREPOB2TI @8k 8s a
AbRrbor2t8sok 8l 1l apot 8nak f &dnze®w 8Is&Es i alneg/haggtvR sz¢
dol gpzgmaly a sW yosan s®r ¢l t, def orm8l - dott
seg?theti k el R;

Restaur 8l hat - t®telek eset ®ben for mai helyres§
Akonzer®t8lute &t hat®as gngg§rBalgy v®del mi szempont okn:
sSsndkztos?2t 8sa

Az

|l parmTv®szeti M¥%zeum AAz Esterh8zy kincst§&r roncs

munkac2mT projektet a NKA t&mogatta. A projekt ezen f
rut,thogy projekt er ednm®lyyw§ zatki© zheesazdd§man.- az I M Adatt §r
szi ®12b09/ 1
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2. AZ ESTERHCRCSTCR Bifi RTDKYAGYETT VI ZKKIGCLATO
¢ RCSA

A t°rt®neti ®s r®g®szeti bRrt8rgyaknagmegtfaaisz®gesl.
Egyr ®s z ttechnikk @k Pt ®xzalk§@.gs&8ha®st 2 pus, sz2nez®kek,
anyagok, m8sr ®szt a bRr | ebomlott s 8az o nfboakng nasks zne
feéggmetkervezett konzerv8§h§sjth@p@Pakkomegtervez®s

Mester munk8mban a tokok bor2t-bRreivel fogl al
l yg§8solta |l egink8bb AztPRPseeekE§PRytebmek heRE@s@MGBREL g
me®r ®s ®n ®| a restaur8torok 8ltal r®ss zd levt @®gemezbhbeetnR v
tetema r ost okienmovr8H a@liovzg8l af ogl al,k oszz-akviirzosdga8 Indt akedter e
szevetveA mestermunk8ban bekut @8bot szakaala@bRnsglEmAt ®s
nul s8gait it$8 bibe mo majlaiak.or ozatt al

Az egyes t ®tel BtkalRAp vweitzts gnBInatt8skonr8dz at, t°rt ®nt
zsugorod8si hRm®)MPRt 8k mejhkabBPRa§PméELzeres viz
tok.(2.t 8b )8z at § pHs§tzearth §zy mi nk&kal Reehkeam(p&r &s2t §s
sz8nd®koz- k2s®r| ent8eskRhhei® dbR? &t 8r g ylarkeeg®tte®@seesnt e8rtse®
mi nt §iAval8bil §zat a mint 8kkal v®gzettAzoVgdbbehadizs
sonl 2t m®r ®s e k HBtsVKWBtzslgl8 | ka§ roks andI§#oddi A pius tk ledmize
ZzRegk . t 8phl 8§z at
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Ester Etk X X X X X X
mi nt § Ebt

Tort® Hist X X X

kontroll VK

mi nt §

R®g ®s R

bRr mi

t §k

Mest e K X X X

ges ° TK
t ®s m VB

) 2t 8§bl 8§zat

CttekintR t8bl 8§zat az elv®gzett vizsgsgl
OL= optikai mikroszk-p, PLM = polariz8gci-s mikroszk:-
sugaras mi kroanal 2dzifd;r aXkRD -5 rD°SrCt=g eDn fgdcerr enci 8l i s P8s

Termogravimetrial/lt°megspektrometri a

(TG/ MS)

18
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> Makro fot- (mint al Min- Mi kroszk:-p| ©° Esterh8zy t8rgy/
- t as 2 reszletf{ o Konzerv8lt tok/
@ » rekonstrukci -s raj
= ma o arch2v fot -

o &

1. 2/3

; 3 EvReszk®°z k®szl etM,| anlatg§ mdjir
w 126

2
N~
=<
w 2

Kupa Herkules (h®rakl ®s

16521 6 8

2 KM Ekett §EBLI® z 8§ m:
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Etk 10

1. 3/4

azonos2tatl an, ra

Etk 13

tea

Kupa az °t ®rz®k alleg-ri
1650 ko°r¢l, HEAUI1 |l el t §




Etk 14

Etk 17

Serl eAudksria ®eEsmer B&ES3

magyar

£Ekk°ves

17. sz8zadEKPLz ey

kupa

22



Etk 23

el ef §8nt cs o mjtlo2q® r

23



Etk 25

Hegyk r i sdlagkdny®me t , zadl 6Vvi@ ez 8s z
| el Ej868( arszlBimv f

eleje (7)) M,

Etk 28

El ef 8ntcsont k°peneyes

M,

lelt8r(amsaezBin

ku
fEgt

24



SE 103

6¥/6€ 193
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Ebt 59

3/4

E 75.2

EvVReszk?°zk®szl et ,

| el t 8 Ei75.2s114 m:

d®l n

3. t8hl 8zat
Avi z s g 8§ iameneteticad 1 e mh §kz 8
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t 1 o~ —
(O] O ®© 7] (0]
_ = » N
© o — Eo o %)
E o o Q. » o
s 0 - g _ = & = s
T¥RTENETI Bf RMI NTCK
HIST 1 18. sz §|X X X
t ®s bRr ,
HIST 2 19. sz8z| X X X
ket ®s bR
HIST 3 20. sz 8| X X X
el ej e,
HIST 4 19. sz 8| X X X
v®ge, m
HIST 5 19. sz 8| X X X
v®ge, m
VEZKCROSODCST SZENVEDETT T¥RTENETI Bf RMI NTCK
VK 1 16. sz 8| X X TG/MS
t ®s bRr ,
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VK 2 18. sz8§
t ®s b Rr
VK 3 18. skz °8 TG/MS
t ®s, ju
S 19. sz8§
« ket ®s bR
o > marha
| -
—
;w*—l
x._o
SITo
> T
o
“ n ©
® o n
NH:_C
= n W w
N
REGESZETI Bf RMI NTCK
R2 147 15. sz § TG/MS
nyugat.i
| 8bbeli
bRr ?),
bRr
R3 1411 5. S Z TG/IMS
kel et
tal pbRr
¥YREGETETT MI NTCK
K1 DSC
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TK1 X X X TGIMS
AV¥R¥S BOMLCSo6 KCROSODCS
VB 1 X X X
OreQZ
VB 2 X X
VB 3 X X
4. t 8bl 8zat
Az° sszehasonl 2t.- vizsggBbgtakbatiBby @ olha tngeh 8nfelv ezRssee |

21Rost moriimelgf gigg el ®s ek

2.11. Arost mor ifvolz-sggi8ad at okematiaij a, refe

A legegyszer Tbhb, reved Rr ¥t @ srepi@indimit kad olmkRalk -ep ©vr @ gRenzR
megf i gp estoRadsez 8§r az ®s vizes k°zegben is ®rdemes v
inform8ci - kkal szol g8l . Sz8raz 811 apwithbsagp§lvaatnsrla
Larsen et a1994)8 | kidolgozott rendszet k at eg - ri 8t 8lilrloxstt mtkt efggim8 shme
kapcsolateal a pj § n  os z t'%Al kyoohzezrae nec i R ithogypne ®my eére k°onny T

neh®z a rostok ki m®kerv@d e .ar M nkySorstcesmaebdi am®@r8tr e d ®& e §
a rostokeggye8k? wihsyl ealstz& rh a@p kr.ost sz er k ekeherens| e2 r § s

L arsen, Re n ® snentin Reterjoration dnd @nsAigatofeVegetable Tanned Leathar,
Environment Leather ProjecBr ot ect i on and conservation of European |
6( KBbenhavn: The Royal Dani sii20Academy of Fine Arts, 1
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(coherentki f ej ez ®s , egyszerre utal az @pPREheopcsszdd -rdo-st
rostokaa A koher encidaa crsd®sktkhbenms®ssz®4s 8ga i s cs°kken, k©°ve
tok ar 8nya.

A k°zel m¥%l t banumeVgp egsbzkenosptormotrs ol - gi ai Vi zsgsgl
be mel y e ka shodyygpargamen ost okat v2zben t°rt®nR 8ztat §s
till 8lt v2zben t°rt®nR 8ztat8§sa 10 perc idRtarta
zel fedik le. A rostok mikrosz&: wiose & poBAEGRS £ ®n
ben, leggyakrabban 10B00a s nagy 2tt %Srst’@reil K et t

A szer zlR&kn 2pPuld?| é IkKSR t2azben, k8rosodott pergamert
sokat?M¢ hl en Aeglfsgyre | ®sei sgerminnt 8k mi kr s hlatpos
el v8l t o ZAgsyPkn,g yPlk. (pearls anabtring®opniol | ang- sz8&8rny for m8&n
(butterfly) r ost hasonla:- zshigo®é d& piattm® N me gAfsiegRy eel zheekte¢t n ka
mor fol -giai el vg8ltogwsaslok&ltl 2at dtRtra | pHromd Bamb & .0 k

A jelens®g a kollag®nt fel ®p 2t R Aa npienpotsiadv al k8hnack
b-1 h®IIli xeket az alogprdlimstabilzg i Kkt (Rks aa indsadal§ miots a m
a savas aszperginsav, glutamiav, a b8zigzoxn drediyrizke®anelk el , a p
pesek v2zbemkatofdlvdnnjdezek @anyagtabi |l n®kz ¢l kdmegiaatd Rak
Agy°ngy a szal aaydred ejl l®d red ® glo®@rEtn . A nstabil(fidrot ( hi dr
fil pol 8roa)vr®zsae¥%l|l agspszA knglgthoahI8Srski z Ihneitn-t 8k hat §
nNGlz egys®gekn®l fifgMmehhen RAme|gd ¢ @ i rhksBtordo.r f ol - gi
VE8I t caz kSLaovke ® k erzditadtfibies) ( f el b o ml faying);rroosst tk\ww @ geegke k( s z ®t

(splitting); kiegyeresedett, lapos rostdilat fiberg); rostokb e r e p(erackdsdazzadtg y © gy r T

el v8l t oz §s acks aav dpeeosEloBa atriag structure with swollen amdsted areas enyv-
szer T (deHike ibpesttucturg;f el ol d - ddissotvedfibers'tAo ks zer zRk §1 t al I
t ®si thkks @rrlled® mPleppsflat) ® s duzzadt, csavarodott rostgiegrls on a strinjje-
l ens®get mutat- rostok ar 8nya me g vAegkye® dnegtyt®, k oj eal
hat 8s8ra megduzihkhdtatkbebbmt 8keel Rekebatakbiithbbl B
csavarod8sa figyel hse&nRakmecgs Pogkgkeenm@sidokas salabv §litt §z §

IM¢hl en Axel sson, Kathleen et al, Dimensionadd studi es
parchment before and after shrinkagreurnal of Cultural Heritagd.3 (2) (2011): 128136.

2ZM¢ hl en Ax eDimersional stedites o dpecific microscopic fibre structures in deteriorated parchment

before and after shrinkag&28 129.

Blarsen, Re® I ntroduction to damage and d\asesangent datss Ses s ment
collection and sharing of knowledge. European Commission. Research Report No. 18, European Communities
szer k. Larsen, Rém®® (Brussels, 2007), 69

“M¢ hl en Akatblées et allvegradation of collagen in parchment under the influance ofihdates

oxidation: Preliminary study of changes at macroscopic, microscopic, and molecularSawdikss

Conservatior61:1 (2016): 4849.DOI: 10.1179/2047058414Y.000000014
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1179/2047058414Y.00000001407?journalCode=ysic20 (2021. 06. 16.)

BM¢ hl en Ax edegraxlation ofecollaganlin, parchment under the influance of-imehices oxidation:

Preliminary study of changes at macrosicopnicroscopic, and molecular leve&s.
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megfigyel het R. J-llehet a szakaszok hossza ®s sz
rostokyg8bgygzekci - | apos ®s hossz¥%, az °reged®s/ k§
nak, ®s a gy°ngy°k hossZ%A |ledsonk kssn k@®sv ed Xk@IzeRs d b®
butterflyk ® nt | e2 may jselréms &gt s k8 m VpegasavaodikAybbittertlyy

jelens®d §8a ke Romh alta, chp enyvesd®i§ z ied FRrt a i szakAszk®nt
rost/ fibrilla apr -zt d8sk®ta aneagVva rgAgy Wsiegka Sszrea ki ans .

s8§wnelgy v®gbapr Azapdrg§asnakka gye myRvesed®s®i g fokoz:-dha
nem figyemhet Bbameg a

22Esterh8zy bRrtokok rostmorfol - -giai vizsg8lat a

Az Esterh8zy projekt sor8&8n, a mintav®teli helyek
tel tamrn®B8Kkp: -1 sz8&8raz ®sS nedves rost nsacfeel8vt®tnegl
®s r®szletedi baPrAshkwazkongsi( forr8&s nem tal 8l h

A rost morfol - -giai | e2r 8§8s anma@pilisSkaXi n@g ydit gist §
l ett) ®s polariz8ci-s mikrosisgROKoramgyg? BEgPmePkece
A polariz8ci-s mikroszk-pos megfigyel ®sekhez a r
desztill 8lm, vihajpenf §dRlacArazeleRv ifzesdg EIma tloek k a | Kiv

p8szal8aktronmi kroszk- pdsk ®aar,fldlekgi ai fel ve®tel ek
Fontos megjegyezni hogy a tokokatl| R®kenhtketnagpon hasonl
sz8zad 2. f eljedebl€yi8 | $ apromakmak speci 8l is mikrok©rn
megfel el Ren a bor2t.-bRr°k makroszk-pos, fizikai
csupz8negayes t®telek k°zo°ott, hanem a t®tel eken be
megf i gy&l lhuakpzétikt jellegzetessoportokba voltak or ol Aadsz &raz mint 8kb-
|l asztott rostok elt®rR k®patszmhbatt abstloasss®wk n
megfigyelhetRk, a hossz% ®s t°red®kes rostok ar 8§

roszk-pos jellemz®s mell ett a rostok 8l 1l apot gt m
1. To®@ndtRir °kre jellemzR 81 1| apohaos srzuig,al kmahsesr§eggmgst,
v8l aszthat:- rostok

2. Mechanikailagmegge n «Intnyen bfhakad vagy k°zepes hoss

¥M¢ hl en Ax eDinessional stadies af $pecific microscopic fibre structures in deteriorated parchment

before and after shrinkag&31% 132.

"M¢ hl en Ax eDinessional stadies af $pecific micropic fibre structures in deteriorated parchment

before and after shrinkag&33 134.

BM¢ hl en Ax elinessional stedies af $pecific microscopic fibre structures in deteriorated parchment

before and after shrinkagé34.

YAz optikai mi kroszk:- poSucskreTbwic 7epek %adt gbtu8§hbg mshtos
k®sz¢l t ek.
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3. Zsugorodot t-t®3s ®h BRIl REr ospdBEes mMAy W mainw @kt 4= ebpFers;
roso k , ®s por8ll pm8ny% rostt°red®Kk
4. ErRs hRK®gespdg&sjelleglT rost t°red®kek magas

Fontos megjegyezeni azonban, hogyaedvesen vizsg8lt mint8kn8l a ro
tabb k®pet mutatott, ezek jellemz®s®re az adott

221 Mi krosmegddgyel ®s ek

A mi he3k§8snad B gy 8nhitnitka va®8 lell d p dite8ty, r © gzitpl.regalt ¢ k | el
mass8§g meti @ake] t vagy a°mimthAedmEbERKRII|I telt R®nf
macer 8t um k ®smed fti,g ymellty; ks oa §anob b@&KLZriBaz® @R tr, 0 satl akk j &
A mint 8kat mzzelesepgeh 8 smeydk,8 nf Rk®nt a r°vid ®s t°red
mint 8kng8l volt megfigyel he(b. R ta8 pA 88zz8mad ®kr Etnymlsare r
rost rugal massg8ga is j -|I megfigyel8ket B, mi&krasrz&s

megf i gtyje§ ®snyer het ¢nk k®pet, 100X nagy?ts8s mell e

szakaszai, 8tteéB8szR§®PhEkam®rt ®ke. (
T®t el /|Mintav®telilMintav®tel Minta | e?| Mintaviselke- Vizes minta
minta 2r8sa d®se ned
Etk 7/2 Barkar ® edS°t®t, t°Vzzel ®r
felv 8 1 i k, hossz, ela feh®r
szenny ez R( rugalmatlan rostok | dik, a minta gyor-
Korommal szennye- san duzzad

zett ter ¢l
v8l aszt 8s 4
fellazult rostszerke-
zet

Ebt 591 Def orm8l t | S° tk®tz,e p e | V zzel megcsep-
Il en bRrfta®qr°vid, Kki| pentveazonnal
textil ma n dett, rostok. kocsonys§8
bRr wvastag alakul ki a rostok
kem®ny, kozott
ki m®rt ®kb g
hat -

Etk 14/4 BRr er Rseg Mi nden bR Nem duzzad je-

m§ IRepedezettbarf get el ves | ent R3$zben
kar ®&t&rgg 8§s|razonk° zeeme | ki sebb r
|l eped®k b|vid ®s t°laszthat
tok °sszefftokra esi

t ®t, csil
kem®nyen
minta.

5, t 8bl 8§zat
Mi nt av®t el i hled2yre&ksa®s a mint 8§k

A kev®sb®akkBz®sodktkPIsattmameky tal 8n | egink§8tL
t°rt®neti bRrt8rgyb@yanjkeftbazR Sgeet ®k0 § WOy yAyao mao

saj 8t oks® rmiykerzee.tAb ev i K 8rgplst b Rr rugal mas, a rostszer
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hos z% r ost ok v oAp alka rkimingyceio hsek Rkos fel v®t el eken t°
rost ok |,8tm&@&h&myk hel yen azonban, f el bpearl ottdar g loestte k
ismegfi gy@| hte§JRIk8§ z at

Etk 23/1minta (barkaoldal), OIDIG 1 0 0 0 O| Etk 23/1minta,s z § r a z ma eDéGr.18C QU

Etk 23/1minta, PLM Etk 23/1minta,PLM

6. t8&8bl g8zat
Etk 23 t orkikromz kt oeakel vR®telei (sz8raz ®s nedyv

A sz ®desmRsk®ggr osodott t @&tk@étloekk, kmezl®y nteakr gyeoqpyi eks atz® r
megtart 8s Y, m8 | | ®k ocnsykloredmtebpRe imSA BB 28 mos dar abr a
szakadt bRrbor2¢rBRs &n szabuntjak o omiSsir®irelien olkeladt ter
Tobb t°red®ket vastag, r epedmznet8tk bs zl errloveettd lkeans 2at n@yt
tek, rugalmatlanoksiegyenesedettek voltakzEtk 7Ami nt a a t ok egyi k kev®shb®
azEtk 77 mintaggy 8t ®gett , rostokat nkomheweat,i aptoer ®lzkegtTr
rostszerkezetet mutatof?. t § pA 8nzeadtv e s matcERIE®ruRnolk®p et mut att ak
gztat8s | 8t hat 'szwalkte,z ento gy®sa breons tmevgonha raskd tk,i nay emihne
Enn®l a t ®tel n®l is megf i g8l dlohme§tnR veonlytv saz errals tnmoekg c

A hR ®s v2zk8rosodott Esterh8zy tokokejelleg:
lyekre s°t®t,Adkyzmnpye sapgalhansgtinge | v8l t oz§st mutat -

33



|l emzReAk rost ok hossz8ban, a t°red®kes rostok ar §rn
t Rkl.l| ent ®t ben a szakirodal omzaglt &l gynalvti 23REn8d a md
abutterflyj el ens ®g, vagyi s a fipbarls 2 4lad s D evlt jlsezla @eartlzZBRS a
b8§rEtka7émi nt §n8l egy®rteisHlt jalteir @ad & gayke hetnme KR e a k ¢
k°zep®n me(B.t etk o @Bgzbaetn ®1 a mi nt 8n8l megfigyel het R
®s hasonl - -s8ga a cserzetlen pergamen mint8khoz,

& .

- L

Etk 7/2 minta, OL X40
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R 5. !
)\kr&a" e

o
Etk 7/3 minta, OL X40

Etk 7/7 minta, OLDIG

Etk 7/4 minta, OL X40

Etk 7/7 minta, OL X40

Et 7/3 minta PLM ROX

7.

Etk 7 t®tel mint 8 sz8raz 8l apotban

Om 200

t 8bl 8§z at

Etk 7/3, PLM B0x 1000 m
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Etk 13/3 mintaPLM 100X 500

Ebt 59/1 minta, -BlzGr hG Ebt 59/1 minta, PLML 0 0 X

8 t8bl §zat
V2zk8rosodott, zsugorRLMott Esterh8zy bRr©°

K®r d®s k®nt mer gkt Rendr, o hody§s ahasonl - morfol . -giai
csup8&n az Esterh8zy t®tel ekKike9 | edd &@mzRitazlipz+ C®satei
mTv®szetigyNMyszem@®ny ®b RVK 1547 81 fndi Brstdskk. at er Rav2 zk§r
bRmerev ®s wkjuglohr @ thoiRI¥Bha s1 ®v0e k ben v®gzeentB8estaur
anyag8bhan m@rmhdbst®gkRbeal vi zes kezel ®s (pl . el Rz ®k
nem Vvissza®p2tett d areacdb®kkerk | mesrze8w erka,z t ch &k ottak Am 8bl R rdtt
voltak. A’ mi nt 8kat a k®sRbbi vizsg8latokban (z2sugor od
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Vi zsg8l at ok )k ®ngs 2 ashaEKd(HIgt8tl 8xaky. el t ®r R k8r osod8s ¥
t 8mi)nt 8n8l v2zk8rosodott ®s nem v2ErkB®Ilo sa doart? tt-el
®g®snyomok is (@O 8tBht8g8aktvoltak.

VK 1 16. sz8zadi k°t®s, 8zott be¢t ®s
VK 2 Czott gerincbRr, 18. sz8zadi kot
VK 3 17. sz8zadi v?2zk8rosodott gerinc
VK 4/1-2 19. sz8zad v®gi mappa®g®3)Higtdmiorktoa

kBosodott terg¢let® rRI vett minta

9. t8bl gzat
Rostma f ol - gi ai Vvi zsg8VKantionkth8k bevont kontroll

A VK mint8kpolasizBZ8emiazs mi kveesems@es ateEe®eehé&ky
ka. A t°rt®neti nki°nttGskerkarvRId,s zvBargmwya zk-° zep®sen hossz
vastagodottostokvoltakj e | lek mzAR k or &l tka 7 / 134t ‘®@de®t ka 74 zab 81 yos,
teljes hossz8ghayn® mepyd k gaeddamast@Ry o6 8l rema t®tely hif zgz E <
bRrokkebtzk8rosolat me gnfi ingof &AiByetnRy yvi saj eslzean sa®go,n d6a h i
szakaszok 81l tal 8ban baredekaakteresentelerttkedtekeayse r Re¥hbieans ns
Imi nt 8§n 8§l volt duzzadt szakaszok ®s a szakaszok
16. sz8zadi kot ®s bRItt abevytz@®s t8°zrt endréykabtalmatiaezv 8rl masz
bRr)y el k®pzealeltsatae v @dgnil 0 & §F t dtdz88AtVK4Ami nt 8kn8l a
gyorsan duzzad- rostokat Wa/d(k e n @& bz&S8IrloocsioZBoyt tv)e t@ts
(v®gz k&hrRosodott) mint 8k kRglPxnwitbh@d bed &t hemBnyehbhRbI
mel ®kek Bno8&§nhya |- -v@l m&8pasgahbb volt.
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VK 1 minta, PLM, 100x

VK 1 minta, PLM 400x

VK 3 minta, PLM 100X

VK 4/1 mintamappa, PLM 100X
Om

500

VK 2 minta, PLM, 100x

VK 4/ 2 minta

(v k8r os ¢

V2 zk8r osmidott&§k VKol i mer 8§z 8ci

222. P§szt 8z -

A mink&8keslkt met sszekiunder eRkiroffEST s Iz ¢ RiRegl letke k z s g 81 at ok at
- tfinkusivt®tgiefcadset ak osd e r

Wigner FizikaiKut at - E&@mapDnt
|l -gia jellegzetess®gek
t Rsen jEgwdtthatzs.ugorodott bRr°ket

(1. t&plgzat

10.

t 8bl 8§z at

ektronmi kroszk-p

- s mi kroszk-

( SEM)

felv®te
megfigyel ®s®r e al kal masak

®s kev®sb® k&ro



Az Etk 13( E't 15) ®s eghhtBPT eadPklkat ®8&l a asugorodott,
bRr°ok jellegz@&tersRsteaun az sdwogncsr8ogchad ttt. (Btk13d @f @Ir M8 & z d o |
tkaim kroszk- pos ®s SEM felv®telek erRsen ©°sszetap
jellegT anRalpgsit kg s®rvei.d, egyenes rostok jell el
nagy mennyis®gT por | el |M2qgiEtkzh Pagy ¢ mg ene gff 6 Yz led hre
m8&8ny ®s t°redezett, k°nnyemnl®év BRtOkaBRar ®Dalktjfey e
rugalmatlar8 | | apot ba AkBelhh¢ e dRDBFISYy z&ll atptu | tenzsugorob Rr | el
dottis,Ahosszabb rost m$tt kred®k ®sual@drhsazer T &1 1 om8&ny v
8l l om8nny8 duzzadt

A k8rosod8sok sz® sRs®gtkEt PB2HKIBE@EM@nt e hi&halt e n:f e
t ®t el ®gett, zsugorodott DbRr ®n®I| adH4t Re|] v@zehtkeEk
adermisr o st k°t egei el eesgeynm8esltk-¢ll1,° nj¢elltl egzet es n®gyzet
azepidermisa | at t i rostszerkezet az el RzR mi nAz&Ebtal el |
35jel T minta v8g&tMt SIEer d el RPe I ®NOPt B10ost k2 tgaeka
voltak mekgHa sgoyrell -hett®°Rm°®tt rostszerkezet figyel het
bRr |l el étAe k m®lajibsa. ker ¢t bRrleletekn® a rostszer
kovet K'¥gbeehason|®sth8® uk § reogsyo ckoetvt , | el t 8&-bRedbt t §
bozr - | ley Et T5kL¥p gnBihnktug§ tA insi nvtiaz sh gadbay,y odroRsen nedhez
v8l as,kohdrteast o st ok@2 | t pbll 8z at

Minta jelz®s BRr 8l |l apota Vizsg8lt ter Vizsgs8lat c¢c®

Etk 2 ki ss® 12ugal m rozsdafolt, keresztmetszet el e manal i t,bik
ol -igBaosod§8s

Etk 7 mechanikailaggyenge(2) feh®r r®teg, el emanal itik

Ebt 35 ®gett, z3ugo keresztmetszet, rostszerke mor f ol - gi a
zet

Etk 13 zsugorodot{3) keresztmetszet, rost szerke mor f ol - gi a
zet

E75.1 t°rt®net(l) bR rostszerkezeglemanalitkai mor f ol - gi a,
vizsgs8l at vizsgs8l at

11 t 8bl 8z at
SEMEMA vizsg8l atokba bevont Esterh8zy min

20 Karsten, Angela, Graham, Karla, Leather Drying Trial. Leather Drying Trial. A comparative study to evaluate
different treatment and ging techniques for wet, archaeological leattigrglish Heritage, 2011), 444.

21 Bell, M., Fowler, P.J., Hillson, S.W., szerk. The Experimental Earthwork Project 1989, CBA Research
Report 100 (London: Council for British Archeology, 1996), i1I7&7.
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6Au-2_Etb35_64 sei
MAG: 300 x HV:25.0kV WD: 48.0 mm

HV:15.0kV WD: 48.0 mm

ET-15_barka_18 sei ET-1§~X_ 14  sei
MAG:30x HV:50kV WD: 48.0 mm MAG: 150 x  HV: 5.0 kV  WD: 48.0 mm

5A_E75-2_53 sei
MAG: 100 X HV: 25.0 KV WD: 48.0 mm

Etk 2 minta, 150X E75. 2 evReszk®°zt

12 t 8bl 8z at
Esterh8zy DbRrmint 8k pégfsezltvERet-eleeliekt ronmi kr os¢

v2zk8rosodott, ®pe¢l ettor mel ®k ®s k°
r ®g®szet i mi nt8kkal ©°sszevetve nyY
bRr°k fizikai elv8ltoz8sai jelentRsen elt®rnek a

t - 0. A mMoadomnl - .gs&@wvéeé EabrphBzy bRr nminnteSrkalazz 8t ®

tel2tett ®s kezel ®s n®l k¢l |l evegRn sz8r2tott bRr
@®EY | rd@Rg @sz @iSdsv & B, b BsRE kk@K@mt r ¢

Az ®gett,
el t ®r ®s e i m§ s

haaR rnyezeti behamigts
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sz8radg8sakor, az el ps8rol g- v2az fel ¢l eti fesz¢l t

fibrill gk k°zott mBakdl aighkskk®mdla it Rkvou®s e/t vz& 0Kz
gorod8s, t°bb me®ted § ®kiditoth jz - | | 8t hat -

23. A bRr°k szervetlenanyag tartal m8nak meghat 8r o:

231 El ektronsugar a&@MAMiIi kroanal 2zi s

Amikroanal 2 zi ssel a bRro°on, ill etve a bRrben | ® R s
mennyi s®gi aAd a t®d ked te kkeanp Ni8.t hat - sz ear wre®tg/®shzlea gy a g
Est er h§zeyt &boekno kk ¢els® n°mieles z @edoé& bl ¢envosszet evRk, el
Fe)abRr | eboml §8s8ban is szerepet Jg8g&A svz2hzaotlndahkat®s sa- |
csup8n -jatg8hbnBm ahpgmr ®g®szeti | el et ek eseb®behy&s§dkeha

28 Et7_34 sei 1000 pm 1B_Et2_34 sei 1000 um
MAG: 15 x _ HV: 25.0 kV  WD: 48.0 mm == MAG: 15 X HV: 25.0 kV  WD: 48.0 mm ==

Etk 7 mintav®t Etk 2 mintav®t

4B_Ebt35_36  sei 1000 pym 58_E75-2_38 sei 1000 pym
MAG: 15 x__HV: 25.0 kV _WD: 48.0 mm — MAG: 15 X HV: 25.0 kV__WD: 48.0 mm ==

Ebt 35 mintav® E 75. 2 mintayv

13t §bl 8§z at
Esterh8zy mint8k vizsg8lati terg¢letei a mi

Azener gi adi szperz2v spektrum anal 2zis (EDS) | ehet

vetlenayag er ak - d8st ©°sszeveesikahomi nt geol gadrn 8t ®DzZEIi
hetlRt §bl)g§zat

2Cronyn, R®g®szeti |l eletek konzervs8l 8s8nak alapjai, 2

41



AzEtk 7t ®t el n ®| a
szet ®t el ®ben

ut al ,
kell. (1.
anyagok

hogy a

Mz Ek 2t ®t el n®1 a

sor a, ki s

cps/eV

Avil 8goso

menny {(2s ®Ybre a

ter¢gl et a

vas 1| s

[
cN of‘nl N wa A = » s c x

LT
Y o

1

Etk 7 t®tel

8br a

el ekronsugaras

<l

N O Fe L.:-u m e = a ¥ ca

~d

2.

Etk 2 mintaelekt onsugar as

8br a

mi kroanal 2zi s

feh®r
| ®nyeges Akegekimbsa®gwgaems mmt mrabanat ¢ :
szer veidezemanyagdek® gb Rl h &w oV dt §sme gl ®N G
r oz s diazfsogl 8tlntaukn kv. ® | At a 3t peer K¢t reut nel
det ekt 8l ha

r ®t eget

mi kronal 2zi s

spektr uma

42



Kontroll eigyso8lyamk st er h 8§ {E/75.9, 8 rngeyl ayt fiesl tveihzest gRgel nt
betemetett t8rgyak k°z°tt. Az evReszk©®zdobozr |
rg§bban vizsgs§glt, az 8sats8shb- | ki emelt DbRr°ktRI

Ca) nem jelent meg karakies zt i kusan, k®n ®s k§3i Bhbrjael enl ®t e i

WA P W o K ca re cu

3. 8bra
E 75. 2 DbRrdobozr -Imikeobtanmil Aza smishreadsugamaas

232. R° ntgemndi ffrakci - ( XRD)
A r°mptogaen ffrakci - a polikrist8lyos anyagok f 8zi s
krist8lyszerkezeti jellemz®&s®re al kal mas m-dszer
el emeinek 8sv8nytani, agy ags8zsovl8gngylt aanlia pRasd agteookkk®ami

A r°ntgen pordiffrakci-s vizsg8latok az MTA CsFK
t 2 pus %BrenBoalpgl ez ®s T di ffrakt o AREHEISEBXFE | °drt @it ®s
k®mi a Kutat- -int®zetbe*, Dr. T-th M8ria v®gezte e
M®r ®slekRsor ban ol y anEkl®PE2® &tk ) @dlyekerfelert Rat emkpnyi s ®g
de emd ®rRisere®y Bt endS§anwadltenm@gfi §pk BvhiaztsRg§1 t mi n
ban gyakori k°zetal kot - §svi8§nyok (pl Eedi®rklss sl ze,r ak
k odSwltakl §t kazEtk 10t ®t el .dl&r atb§ JmlU. &b A f ephd®rrk,®isst 81 yos

23 Mérési paraméterek: Sugarzas: Cu K 7, fesziiltség: 45 kV, aramerdsség: 35 mA, léptetés: 0.050-0 . 01 o 2 U,

i dR8I 1l and - : lsec, detektor r®s0500/025 ,dionegmflgdtelton&t r ®s :
proporcion8lis s-%mlf &ll dol Adazt&fsepredPdli dvieg ®r ARD ®s®R®Rr X®k e
PDFR2 (Powder Diffraction File) adatb8zis
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anyaga b Rra® i a®@sagon is megfigyelhetR volt, t°bb tor
|l yosodott | erdkvdg@sgoengmagl®ibbamermintyii 6r®@gth emagn ®
k ar b Mg&.3H.0) (Nesquehon)tvolt ki mut a Ah dat®Rredor? ek §g mo x €d Bt
szennpyevZenl| ®t ®r e, v agthaf'dnEksTz®€8e¢heéakuglEsgzat os §I
re®t eget alkot-, illetve poagsotke §iTMatft®@k®rs z&Mos®° d%s
szakadta fragmentumok i ss® el t ®r R takajk2tnyeketnbsenetsz®t es
lenanyag tartalons. A t ok bRr bor2t8sa t°bb hlenikysrk - IpRIs8 rmegocd
figyel @s akdtof®I| &t hat - feh®res | erak- d§ql6v 2tz&bel 8-al
zat) A Etk 7/2h Rk 8 r onsiondtoStnt a kh@rhatitF&O:)d pv8ats oxsivoltk B muw 8atyhat - |,
melyre a r®teg W2ERHiesszizAM®Nn iw°rudtsalsgz2nT mint§
goethit jelenl®te volt {iMAutsaptelkkdtr.umbAnvas jmelgdnl
XRD vizsgs8l at 8sv§8nyie,r etdgadofatidz Etle2m ®k et r o 2ir P ser m®k s
kd8s8ng8l @dBédl- yetsziBomaz apkj lede nl, @KkPt f ®enwml7s i ker ¢ |
t 8bl)8zat

Et 1CarP®eed®k®n | §t|Et 10 t®tel 8bhiRat °r
anyagr ® t Gl ¢0X anyagr ®{ G ¢0ox

5 e [
\ G

Etk 7 t®telen | 8th| Etk 7 t®telen | §t

14 t 8bl 8z at
Etk 7® €tk 10t ®t el en | 8t hat - szervesanyag | erak:

%A gomb8k 8l tal termelt oxe8lysnma8vs r@acilhkadtxSndyadtz eli-®OenRd ®y &
gyel het R meg.
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counts/s.

1400

1200

1000

MINTA MI NTAVETELI HEL FCZI S¥SSZETETEL
Etk10 F8&8n f el Giorgiosit (Mg(COs)a(OH)2 . 5H0) >>
nesquehonit (MgC&3H:20) > kvarc > kalcit >
gipsz (ny)
Etk10 Pap2rof Nesquehonit (MgC®3H:0) > Giorgiosit
As - 0 (Mgs(COgs)4(OH)2 . 5H0)
Etk10 BRr°n f Gipsz > kvarc > weddelit (Gax al §t )
Etki0O Zsan®r Giorgiosit >> nesquehonit > whewellit (Ca
feh®r por oxal 8t) > KNO
Etk10 Zsan®r Hidrocalumit
(+z°1d) (CasAl 4(OH)24(CO3)2Cl2(H20)1.6(H20)s > CuCk,
CaCuQ ; MnOz
15 t 8bl 8zat
Etk10mi nt a bRr ®s famagj 8n |f88zhias® s sszetr@tedlleen an
o !, L. S A
4.8br a _
Etk 10t ®t e | pap?2ron s --difffalddgrmjani nt a r°ntgen por
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MINTA MI NTAVETELI | FCZI S¥SSZETETEL

Etk7/ 1 dar abk Nesquehonit > kvarc > s

As . 0

Etk 7/1 por szervesanyal b Rr ) >> nesquehoni
(ny), amfibol (ny), kalcit (ny), talk (?)

Etk7/ 2 wvo°rc°s Kvarc >>> plagiokl|l &8sz >

Etk7/ 3 bar na+ Kvarc, nesquehonit goet hi t, k&I if

h®r por anyag

Etk 7/4 por Kvarc, plagi okIl(8&)zZH20)g 0 e
(MgOH)Clo.3. H20

Etk7/7Ct ®g et t Kvarc > K§lifoldpsgt > p
Kvarc >> plagiokl &8sz, k
weddelit (Cao x al 8§t ) ,
Kvarc>> waldelit (Cao x al §t ) , ,KN®O3 qu

Etk 7t ®t e | mi nt §i ®s az

16.

t 8bl 8z at
at8kos°hbk8§zba®tebrervet|l

MINT A

MI NTAVETELI

FCZI S¥SSZETETEL

Etk 2 por

Gipsz > anhidrit > kvarc > KNO3, kalcit
Szerves anyag

Et

17.
t ®se |l azmi

24. pH m@k®ser edm®nyei

A bRr©°k

pH ®rt ®k ®nek

pH®r tk®kz°tt stabil, ng

t 8bl 8z at

anzztcBoan | stflB&B szerz®teét | en anyag

meghat 8meg8envézgz®8®RBEN AbDT

baenaah®PRki@kredag @DkiEtsizk g ®n
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| §npeptidk ©t ®s ei A sl Rifautplidkk8.r sod8s ®s leebgmll§sehm®r ta@k G
®s hidrolitikus | eboml &8s igen byl wl tt,%l e gyam&sst,
| Yagksr nyae k8tt ®sek felboml 8s8t okozza

A pH m®r ®s t°rt®nhetidegext B a,g gibl-1)e tvved taA mp&Hrt Byw afRkled
el ektr - -ddal rended klee R® K & 21, ¢l Rive®RE |z Rv godHys z o H Bk 8t 0 |
meg8l | Ap2obdatb-1, mintav®tellel t°rt @neks zptH IMEE &
v mennyi s®pefol y8sol hatja az eredm®nyt . A pont os
minta®e¢még5 ml X2z sziks®ges.

Mi nden Ester hg§pHm®mi®st §R §It ®nt bb mel yet a rosto
kivonat ban ,nemieo®rsAkFE |ig§mdi k §t2a cri? rk tkholkk@ihc suRBigeenz,t ebm
70pH desztig§Zt8dttt avmA zb4de n-Ar & ziethRityaerzteambam®t el ek n ®|
r ®teé d 8vol 2t §saAautBatermh§Bntpmejge kt sphinmutattkazvi sz on
8tl ag pH6S&Krtrek 5iNa gy o hdeketbem®® rntky, mie m R§ tesbvhsetarto-
m8&ny pld4id5 ®r t ®KK2R)E m¢e lenh ®1 al acsonyabdupHKifegR. mi ni
jezetten | Yagos tam dmn§ndwubdell RMPRe®kla® t ®teé ek en
kisebbnagyobbi n g a dfo zb8Rsr. sz 8 m8rid . I5d ®F It iI®K tRH 4.a3 - el t ®r ®
tartalom okozta hidrol2zis | ehet Rca®goRst dleggat8itk. f el
t ®t el eken belpHl ®me ki gy ¢ Ph®&®sRj el enl eg csak el t®r

|l smert, hogy a r®g®szeti bRrt8rgyak pH ®rt ®k:
kiker¢lt. Az Est e bhdlajaykeveredety & bed@nlott i P ¢ dqRiamk & gai , i
f ®mekhet s®g&e | Hatt §.5s K& ImaelkbtkilotztfaRmzennyez®s t°bb t

Mind az oxid8§ci-s mind a savas hidrol2zis bonyolult,
Az atmoszf®r 8b:-1 sz8rman, &®ndlatoxVv d° s i é& ¢ leogRina dadoixd 8-
cia koll ag®n f RlI 8nc szakad8s8t ®s az oldall 8ncok v§8Ilt
n®s ®t okozza, jeles¢gl azt, hogy a savas oldalcsoporto
ci - nagy val - stzrongil®&m®ga tsazne rmenlt| eat tnii sz ®n atomokon ker e
sz8bham- szabadul f arinosavak, niing aziAgiais, & lz i n, hidroxilizin mel
hidroxiprolin. is ®rz®keny az ldwizdstaz vzl o @pdnEsrogp.or A
s%l y8nak f el ®lojrau,l 8seBtailm@u fizi kai tulajdons8gainak

aminosav °sszet ®t el az oxi d§8cki-f om&rots® ka@Gryea gwsi |zvs§gl 8& zazt ti
el v8l toz8st szakirodalomban a b8zisos/savas (angol r?©

A savas hidr edioXidSOe xs d88n,; safl®y amatoxn dkdesr, e sneatj ¢dl nke®nv e
k®nsavdDg @HakuldR Aak®pzRoll ag®n polimer | 8nc8ban az

bonf a f el , ez8l gal -a f8ka po?kkenjzt°oredezi k, ami nos a\
°reg2tett mint8k vizsg8lata egqy @r8tteltmT tcas sozre f®sg o &d tb ot
ol dal csoportok adBoyxyadkfefvdtedrsRakpddgdehzg&d et ®ben |
mutatkozott, mi vel ®rz®kenyebbek az oxidat 2avEz@h R, f ®r
szul f8t tartalom n°®veked®s®ben, a pH cs°kken®s®ben @
Amennyi ben a k®t | eboml8si folyamat egyszerre j8tsz:-
amm-nia k®pzRdi®zsisel kagt8al- i A&litda)ol!l “agos hat §st . Ez®rt
m®r ®s ®n t Y%l , a szul f8t, nitr8t ®s klorid mennyis®g me

%6 Kite, ThomsonConservation of leather and related materj@4. )
"Haszn§8I| t %ok Mérdk Adilitt pHE.0; Merck pH 2.6.0; Merck NeutralitpH 5.0 10.0;
MachereyNagel pH Fix 014
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volt. (Etk 1) Egyenletesen magas067.0k © z ° t t i pH ®rt ®k f odredgu, | tk eem®R,y
bRrr el Ethigir@tteoltt &lr RsA bhlii®@belgli&dst i s szenvedett, a
tegalatt al aj | alkwoldomzeyMi gyelahdtahagonki wmim8lg a8 b Rjr & Inl
h®res | eped®k itsallv&t hato.gyv al tt,®terlr ahossz¥% i dRn Kk
volt, ahol a k°rnyezetbRI sz8rmaz-, o5 dightr-a anya
pH ®r tb®Kkr ng8shtaapota k°z°tt ©°sszef¢ggg®s nem volt k
nesedett ®s rostos 8§ kok%enyniutatkogotf bed aem t niResg PprHz K ¢crhicn

AzEtk17t ®t el n®1 | e?2rt kBk28Bts®tdeSIstokz kapdar@Pa sakl lmick a b
sz8m8ra ide8lis tartom8nynsg8l. A t ®tel bRrbor2t8s
mgl t, j el ent Renanerewok. u ghozr oedlotaetme ta®st ®t el vastag sza

rztva, melyek m®lyen benyom-dtak a bRrbe,Aa k8ro
hasonl ; jeRkegEkdat feri @thé&oytabb pH ®rt ®kek voltak m®

Azon mint 8klpH ®rst ®k @tspglet vekl eahafy A@asimeghat §
g8l att al meghat 8rozvagy amglagoné&nt8bds®gle wamben,
zottan, de ol data er RA ekn® zleltgad sk okt ® nahnaytdSgs EtklOnpdH alz0 )
t ®t el n®I k iAnktk B/® lEtk BBmagalst pH ®r t ®k%dg s zmettaastar n éngiyn t
jell emzRenpHd|l @cs®kly a(bthdrha g § It lokk?adlphHa ts-e,m hao gty8r gy 8§
t 8vall,8t smamnetlen anyagk k a | nekn® hoé&tblaerf.AgEkilsEse Etk 28
t ®t el mi nt 8i n§l m®rt magas ,pH,r Ras eé®rleehbadknel eoRpt® b + &
®s azon kialakul - ¢ga&ammiakredepeg&nimzml Ruikcgisdptl &1- t er
n°sen @BUOU8hkhE8zBOLK t°red®keken pen®sz r®teg kev®s
b8k inteni®vejazordtaAz Etk rd 2 6 le h a tt -° dorbbatgdepek tmgllgtin
skivirg8gz§gs piomtls&tett fisfddevnedllt-§ ban, a k®t behat §s a
egy m8 st jelentkdzik d v e

Etk7.3mi nt 8nl E€§8hastztott dabdaivezt %etno tajayFagt, pH®Kk p
ittt el k®pzel htetthRa,t -d,e hnoegny ba® usgbye veb i B nbany ag bRr L
het R pHAz®Kk29%®®tr el en | 8§t hat - f ermhi®rt §®g R gm@&nmtt\8&lotl ¢z &
55maradtA kontroll mint8kkal °sszevetve Hgili®®s el mT |
az Esterit&kyzi®t el m&ly az el Rbbi csopoat §§aracson
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pH ®rt ®k
N w B €)1 (o3} ~

[EnY

o

N w01 N

I

Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk Etk.
17117.2.173 174 71 72 73 74 75 7.7 28.128.2 283 13.113.2 13.3

5 8broa
Etk17Et k 7 ®PtPptHle®2 8 ®kei nek °sszehasonl 2t §sa

Ebt Etk Etk Etk Etk Ebt Etk Etk Etk Hist 1Hist 2Hist 3Hist 4Hist 5
39/49 7.1 73 7.4 7.7 59 142 142 10

6. 8bra
Est erEthBbt®s kont rHistliSpiHi ®r § ®k ®nek °sszevet ®se
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Etk 170 Rr bor 2 t ganbatelep, §
OL 40X 40X

Etk28b Rr bor 2t §s8n | §t| Etk28b Rr bor 2 t 8§ se§wno nl §t
r ®t e g , QLyddXma i r ®t eg, OL 40X

18t 8bl 8z at
AZEtk 17® £tk 28t ®t el ek DbRr bor 2t §s8n | §that:- gombatele

25. Anyagvizsg8latok a bRr | ebomlott8gi m®rt ®k ®n €

251 Azsugorod8si hRmMm®r s®kl et m®r ®s e

A bRr hidrotermi kus viselked®s@mn&k at diRul mafiypgr§ «
ban, ennek a restaur 8torok 81t al i s Ae lnv- ®Rigsezzehre teR v
al apj a, hogy a bRr °reged®s®velol azg8bkhgorod8§ser z R
75i800C k 0 n dcesnezr§zaRgaonk n&HC:;, &QO - m cser ziedLT) b RetlARKkehO
mel eg?t®s sor8n a h®lixet stabiliz8gl - m8wmekd!| agos
az adott hRMGEresk®kM eettkeenz tte® rat RoNFRr.2® Akvieswl laai t ostt aebri e d et t8i:
csemzr®PRe®igenRr z®s ®r e haszn8lt B8kzakbm®mie Bkr mBT .e t b
azonban | ®nyeges k¢l °nbs®g van. AzkapatPra®kakma

%®%Larsen, Ren®, Vest, Marie, Nielsen, Kurt, Determinat
historical leather by Micro Hot Table Method.Jaurnal of the Society of Leather Technologists and Chemists
57 (1993): 151156.
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restaur 8tor ok ( & - bRunn@®h/sneyti thaellsSthe- @@ ®z k- pos megf i gy
2rj 8k 1| e.

A vizemgBaain elj8r8&§snak sz8m2t a bRrrestaur §t
ci -t ny¥jt a bRrt fel ®p2tR kMielazg @39 8il atetmegf a g
alapuler e d mPa fy ®t yjozaaty ®gstZRe Mm@ pyaszt al ata, de a rendel
t2pusa is. A m®r®s | egfontosabb, emelmey el felgywesrn| e
rgta 8lLl2that- be

Avizsg8l at roncsozligerko s, mi evt @db.Prg Bes @@l et A( mi nt 8b

prepar 8l - tTvel g 0 n dno®sl ayn? tsezt®@t $t@8l rpgeyel tebnyet zdeens st b k b §
t at’)Foknt os az 8l 1l andmeg§tt at el NniReMRmMegtvekste@®seda hos
ideig tabtefodysSmio@rgt8idserkient 8b-1 az °sszes | evegRL

majd fedRIlIl ehmez2et ®hefedbRr°k ritk8n heftiegryoed @&nreet kR
ey t8rgyoez®rethy bsj shogy a8imiafim@Pdehak mMmMEghgl el |
t°rt®nj awi.z sMy Sledt gkakoslatilagh ®h 8mwal rostt al t°rt®ni k,

vizsgg8lt mintav®teli gpym8Ir aelvto@raR km&rta&k T h@s etger
gyel metgRk a mintavenevel miel ekl szBmBEl °nbs®gek n.
el oszt8§s8thRwer banemetaszet e vitse@ahtyhiaol8dban ksl yRBI
vettmi nt a k¢l °nb®zhet a (JaevcaRssorl@t eagz omep sl eephat ni 8 8 bonsbt t ot kk
sz?2PamMRm®r skl et et g alayi®b t Dk NON@®rst ealzhtalpsgsu-mi nt §b

gorod8si minta az al 8bbi folyamatt al 2rhat - | e.

nincszsugorAM@Ed§s R zsTig)oBlod8§€(Ty) B2 A2(ut ol s- Zesging onrcsd ss:yugor od §

Azsugorod8saiz #pl p&mant nt 8 k n 8§ | zokpan kajlikkAllk ¢(®@s° nA2 h e
intervallumbarcsake gy es rost ok aktiwmem8gaveitgyebhemBsmegr
Bl ®s B2 intervall mmbgm8atrbk®SvekResugbobygé@mat os a
tervall umban | egal 8bb k®t rost egy i dRben mut at
skl zdeg@ahh®s sT®k I EFdnt(os afTah®sanutaxl =l (BAgsaktigor od § s
vitg8s r9gtie®ee asbRr 8§@rttapkd nacks| &d¢ l apto,daaka-b ian fTo
szok hossz8&8t IiBl PRIdemeBmatedreampemiat. 8s 8t j el zi, ha &
Ezzel el l ent &k®engatBeohygBigt aTminta i nhomog®n | e
l ens®g figyel hetR meyg iMR3zakasgokPavi@ k edett (C) T

298 ACTS®e It ®ktni®l desztill §lt v2z ®s glicerin 1:1 kever
% _arsen, Ren®, Vest, Marie, Nielsen, Kurt, Determinat
STEP Leather Project. Protection and Conservation of European Cultural Heritagee s ear ch Report N
szer k. Larsen, Ren®, Vest, Mar i e, BRgvad Kejser, Ul | ¢
1994), 156
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A m-dszert az guhta tb8rio zRovtetk bte2npumse?s t echni kai f el
mi kroszk- pg®s®gel sftaR8llar d¥ 'l debBLi $t sdeB®ibh2ng 8§ at 2z
rendser ben, beRkameéeg§valmi k¥ g9z2tve t°rt ®nlilke,n Rrg yz htet IR
de az esetek t°bbs®g®bedobmnm@Ap&hheCHjplerzf arleyl ey tt
sk&l 8t tartj8k az i1ide8lisnak, mi v el e fTt®si r §t
is j -1 megfigykl aet Rks, Meggygaef eR®f Tt ®si sebess®
mi n® gyorsabb a gfaedr &t ®ma gedbess AyRmM®ras @kl et en t
el ny Y%j8t wtSBilshlst B2 szakasz is maga¥abb hRm®r s®kl et

At°rt®neti ®s mesters®ges °ree?tt®s RalagZ. Wgt etRt
Kutat -k megfizdye | Rzsakaszzok aterdRSe/re | R§ f ®d gerontatt b R
gamené&lnw®&lsrbh@at - | e, egyes svagyaakBadsZ okz ek &8:nzy om&irat mar
vetkezik beR®g ®s z e t i bRrl el etek zsugorodS§8si hRm®r s ®k | e
l ehet . F®mek ,-i el cslRsolk datha a8 lvaser z®s j el ent Rsen Kk
m®r s ® Plhvart(2®12)e z zel el | e n t-R45@B61In/C)a | m®rsto nty® b r ®g®s z e
nsgl , a felts8r 8si k°zeg r®szletez®se n®l k¢l . A mi

tott, hogy a mimi&lkn&li dmiondtokiudgt &b,oMml Risnm&8h eXEk
g8l ata siz&moGcr ®®mA&)vael enl ®t ®t mutatta ki a bRt
befoly8solva a zst¢lat ed§ Ris ORI RGive &lzlmed le2tt.et t bR
Vi zsqg&BStcC k° zTR®e s Bk e k° KOs b aamIb&Rsr i foka k°z°tt nem
erRs2tve a feltev®s®rt RlbgynamRRrgRisizzitk ail e leltaeko tT

rogz2tett megny%w t intervall¥mok a mint8&8k inhomo

2.5.2. Zsugorod§ s i hRm®r se®kd erm®mMm@®a i®saz Esterh8zy tokok

Am®r ®si shasoamraltbbam ,any&gvi z st atolor@iaryt el kenrzteRnte t i
t §r gy a kHist1i5), iNetvdat k ®s Rb b° red e2mz@sdn §tese®t mintg§kat

SA vizsgs8lat | i cen cl8htpd/@whastin.&g/StaAdariND6A6.HNT 6

2Sommer, D.V.P ®s Larsen, Ren®, Measuring the hydroth
significance of heating rate and schrinkage intervals&C@M-CC 18th Triennal Conference Preprints.

Copenhageni®. September 201%zerk. J. Brindgland, a@604 (Paris: International Counciel of Museums)

33 Plavan, Victoriia et al, Study of Deterioration of Archeological Collagen Based Artefacts. ICAMS 2612

International Conference on Advanced Materials and Systems
http://icams.ro/icamsresurse/2012/proceedings/V_Cultural_Heritage (ZQ&df. 06. 17.)

34 Malea, Katerina, Watkinson, David, Contribution of analytical methods in the estimation of the condition of
waterlggged archaeological leather,Adlvanced study course 199916 July, School of Conservation, Royal

Danish Academy of Fine Arts: Methods in the analysis of the deterioration of collagen based historical materials

in relation to conservation and storageeprints (Copenhagen: Royal Danish Academy, 1999), 252.

A m-dszer magyarorszg8gi alkalmaz8s8r :ila b®r°KoV&b® mPEé
fok&8nak OMT®RkmMPy RFAER): 2B93.
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A m®ra®sM&kgyar NenrestziRgwhzaewurnBt or ®@K°R@DNAdgI88t
bant °r t.An M®k ®seket a skiadt8doyoizo@w| fiecgi§iT§ IRsst ah RmOr <
vel CssAakwKpssonbkt Nachfol ger K& fwlsslsadess ptdtMK 7R/ 3
al kal mas pmailk rvo®&gzekz-tpe m.

A cserzRanyagok t2pusa (hidroliz8l hat- vagy Kk
letet Az EsyetrbBak k®sz2nt°®&s®n yiidegsbéRiez?@espily §ht ak felt ®t
A bor 2t - bR@Iy-Kond®%osvizegmlsd at §v a l v®gzett teszt erec
feltev®st. Az ol dattadfz°mdgcseéprpevteetftekrd Rsol8r oy
utalt. Vanillin tesz®s e g2t s ® g ®v ed s ear zkRoanndyeangzo8kl tmeghat § Aoz §sr a
rostokat 90%os etanolban oldatl %-o0s vanillin oldattacseppentettemmeg, f el esl eges men|
ol datot sezl2tv§ o lprEjdr kohaéemg §nl t S - scasve poplednattettatle m meg. [
cserzRanyangtijael eanla®tr®@tst o k o n.N® ha8l nayk uEt®L, enti®l&lv,° r ° s
t okok ®s HEbigh9e steftr@bde®k a kondenz8lt cserzRanyagr a
el sz2nezRd®se) egy®rtel mfen megfi gyEki2aeR&s vl 2 -
tokA8tserzRanyag csepptesztekkel hébgy®aR &i Rsént
sodott bRr°kn®l a sz2nreakci mmael®Ppal RRteszbekl B
vagy az al kal mazott sz2néz®k maga is okozhat sz?2

A csaeyagpR peci fi kus mpgpbpeBtoké&€sé&t @bemsemamawngylat
gok | eboml §8si fok8ra az el veJIDSEITG/MBlaYYentllseg 2tr @tsh &
t ¢nk, erre az adott m®r ®s ek n ®| t ®r ek ki

Az netdve®s? teegytenl et esen el oszl at.dAt zsnugotroldd@tsif
| ens ®g ets z& - mi loGksu | s8zr §hnv?zt - g ®patlako®tatatiuasgn Hdwiew 7 2 p u s Y
di gits8lis nmi&k&hsett @mkiaynkAanp® ®s e ksmeriolRa d §spont % any
gokkal ellenRriztem¥®apf PR ®¢ K@t AVimtoessEgyE®g me |
tem amagasbbf el f Tt ®s i r § ts ®waBtapasPaltamBhogf aRk@®R n&s az er Rsen
dott, nem a teljest zsmigmotrOkBSEli melcdszaawakn®evhdaitah et R,
volt el.EgRTh2 beRiegaeredeif IL®E! psebess MPlgdgfinal t e m
fel®It v@AQPER efye®g | egki sebbEzbes IfI€lt®REt - §fnaakmzzed |
irodal ombaB/ pmgBaml bekiflBt ®m-idargt&z - bttt megadott m®
°sszevethetR, de fpnpesgbbatekaftgekaRE§ohbERr mzamESK

¥Megfig
kondenz
tott, f
anyagvi z
tem, 2007), 5060.
37 Falcao, Lina, Araujo M., Maria Eduardéegetable Tannins Used in the Méacture of Historic Leathers

Molecules23(5) 1081 (2018): 135, https://doi.org/10.3390/molecules23051081 (2022m8&j us 15. )

BA hRmM®r s®kl et el l enRrz®s ®r eszobi91%9 b A € Res |keoehtbi§ st ONAICY:  a
haszng8l tam.

el ®sekcszeiinhenai $858tedblefol y8solja, ha tiszt
't ®s hidrol2z8I] hat - ¢t sder kKRoavn8ycasgBdrtre it(evoi nlteShgl das, a
md2sz2t m®nyelkkie ltl ‘Rdkt®@n2ett di te t®sh 8k ®=$z72 §t 2R4schit §esrad ® ©
sg8§l atuk ®s, kbokteorwi§| Bisukz d reth®d iRs,®@ggyed ape st ,
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valamintak ont r ol | mi hsgkkaett ®S A WOREAslzh& ®ame 81 | - mi
| 8t -itlelreet,ve a minmEgkhtinmomdegeaendi B@rv@d tt ®rbtb® n( t3.

100 k®p
Zsugorod8§dhham@m@Bdadakk®s z ¢ | ®k ek

B8&§r ¥Wdyett Thogy azEtEstuegroh Szdy8 smi rmtR§Tk®r s ®k | et ®n e
val - °9sszevet®se re8lis k®pet adhat a yeRaz® k | eb
°sszehasonl 2t8s csak n®hg8ny esetben | ehreh&®yges.
tokok bRrmi 8k8ia et & mtd@®umtoktrte jAgd Viednz Rv a vlsd «k,®ptetr.ed
b-1 81l - mint8k zslbgoz8dads kSzeetROeRekg&pobtodEbttA
mi nt § k mfhdlen esethevoltakl e 2 r h aitBi-CkB2i#A2 szakaszoks Fat r ost ok t °bbs®
egy8ltal §nfingyehvibét Rmeg,egyesesetekBeni z 3 ed eme ®Y®$s h Rm®|
rost 8I1Karprogh Géckm p Btk dDiS® taenl@@E&C Kk°r ¢ 1 i VOIRAWE ISst®K- et
z8st mutat - n®h8nki enoesltkne8d Rean znsauggaosr ohdFEiB®Ra js-®k | et e
l ens®g egy®rtel mTfen | §thatosvoktmARgkkad®Rk ®sr gsel
rodg8si szakaszt mut &ldhaezmagastTBrktk@k,r eviguytjegldedibersas z e .
zsugorod8s Amorfol -gi§8§jado nagyobb szereped | 8t sz
°n8§®rdt k(I s &pl §zat

Kiindul,- 1080m a Tsh Rm®r s ®kl et | Zsugorod8si f

190 t 8bl 8z at
Etk10/ilmi nt a rostjai a zsugor,®dBIGi hRmM®r s®kl et n
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Af °|l dbRIbRg kgegyagkn8§l a f®mionok, f® f®ms¢i onok
t,egyh j tcas e§lzR anyagk®nonbdkeoadweEskeer ®Szpenhokghmdl |
Pontosabban, jelenlage m hat 8r oz hat - me g , hody & smgpaodlBRm®
k e nyisnGkg8gy8lh e k ° vet kezfedalty d mebto§m &Eks® beff k¢ 2zef®B-®S kK ®p p ¢
rada kezdetit e le§ ts Rs aB dzakaszc A a k aiACsz&aszoBd? 8 tijminkak ° r nyez et i
param®terek (pl. f®&mionok, vagy m8s szemgaget | en ¢
Ts-39

A zsugorod8s el Rtti ®s zsugorodott rosAMokat e
mel eg vZzben t°rt®nR melfeql2t &FEK d ®G dedl sk @t iRt ke knfi vnet |
al apj8n j°n | ® re, mely mind naz kE setseert h®nz yme gniii ngdy
FRk®nt j- 8llapot¥%, -hmssat&k®pnr 65 ggldhetlaRet imE gma z
| ®t rebBagorod8sa al e@isnlokna k karak@esAd Y myywd k a szal
(pearlsonastrindj el chrez®dm.asOnhrled®kes, rosifioka®r ttvae t-aad maszt: ¢
tokok®s t °rt ®net irosbtRrai8 rag yzakiag egyesesScsavaing § nn ®P k ¢ Idi  al
vesznekfelF el vet ®s e me t szakibdabors ZzM¢jhd eanl 8Axaeel sson, 2011),
fel afigyelmet,hogmpem csup8§n a zsugorod8si hRm®r s®kl et m®r
figyelhetR morfol - -giai elv8ltoz8sakiazs d§loastt ok®shxzx
kell tekinteni

Fontos hangs% yozni , hogyradmbomof RgPatepe8lgh
eset ®b eBRr2min rgtl -8\kea.l bonyolultabb k8r osodS8bghat 2 puss:
t §Rslc mer zRanyag gy 8ry8sa méerlpemB®nyzkudasr didag s|is ste
m®r s @k bt e 820ldme @f i gyel ®se szerint a Ppgyfamghkost
szal apalanan agtringj el ens®g °sszedeglgg®mbe®l 8¢t Rsabblien
el vl tozg8s, advmglt aneagddompadhhat -

¥Topbb olyan r®g®szeti k2s®rlet is tort®nt, amikor sze
t atEgy.022 plulkej®8lI t tanul mikWpereadm@n ¥ ¢ KR8s@rielnalir dreGhye®sezke
bRr°k | eboml 8si mint, §iatz sed YMRy&kedzt av i mosdyell lagt zorki k°r e z
SEM TG/ DTG) i s jhealseonn |measkt evhomtuteakkE H m®ny ek azonban az el
(4 ®veahomoktalajpa4db m m®I yen elkBsyv@rRAradAtkieo )t s @z ®FE RNt &kror&qz y ¢
l eboml 8sii mint 8 a miatt Aemsdgdredd &siheht RREMe@K legty m8sn
®rdekes jelens®get detekt 8§l em&l kKAdR®RS®®r §lelt aptiRoP kalkim
mi nden esetben | etA@ntiRgenr vad 9 luwke retg.@sk eaB2khagads feRr@mMRs

be. A zsugorod8si folyamat v§8ltoz§s8t al ap¥jetRen a mi
resztk°t®sek kialakul §sfRalszrmk@ysant8§at §k brA |l hmé&dkn xlalme nk
hattaVysk ol i | ova, Gabriela, Carkot e, Crindscedidetexioratidghenv | 2 k , Ri

leather: a FTIRATR, DSC, TG/DTG MHT and SEM studyieritage Sciencé&0:7 (2022),
https://doi.org/10.1186/s4049P1-006386 (2022 m8j us 15. )

A kutat8s azonban nem el Rzm®nryojne®K tketl i §1 R@Aegant! t Kk t %ad s X
Down Earthworkmu n k a¢c 2 mme | hosszYt 88§v¥ k2s®rl etsorozatba fogt
zendR (ker8mia, textil, c¢csont, bRr, stb.), k¢l °nbozR
“OM¢ h |Agetsson et alDimensional studies of specific microscopic fibre structures in deteriorated parchment

before and after shrinkag&32 133.
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A kontr ol |tk®mntt ® rhed®iz nt®krec i k kP z°tt is voltak el't
meg8ll ap2that -, hogy aHstE®HT.®@r h®kgi ®sem°r igR®neti km
8l Il apotke¢l ®nbs®get, ami fizikaArl gt ;eky yz2®s U ¢d rnol e §1s
zsugorod8s8lutt @agns @il bk a k v° s sBhr & ROk berEtk 2 ®h®rsts z T4,
kohe ens rlosat k8irm&Sodott Esterh8§zy vdtldl enl®hrdztIR®p ed
a Akl a®lpgALRlCsA8-B2zsugorod8§8si folyampthiBt bRmegtf § gy
mi nt Sbhaskn Nnc®h&ny rostodgyéhgym&gralgognabtingeR éa s ®g
a rostv®gek sz ®hbevg8kl e§zsdaR da®°ztotnban mS§r

frdemes °sgré&aet Bl lapbt szerinti bes®sola8st |
mint mM®PT 8|l zsugorod§gsli=jhRB®d sa®lolt &4 @tR.r (204 =t e8rpR s8ezna tk !
(l'd., m®g 7. 8 Ell §8zat ) (

HgE8rom kiugr - - @ki®ke2t ®lt tl®@skke®Rglya zt °r t ®net i (kor
Hist 4 AzEtkmi nt Skf8los i s m®@t8enl ts emPre®@dj°anlt ehrelt @v, R hHgw8 ny
tar t alom beddl g8esm®Eaygs .| §ynk, mhoggn&l sem jelent
folyamat e f&REkA@ .®t el n® t°red®kes rostokat | 8§tunk, n

magas hRM®rSNEEKII ejteelnebt3kezett, a zS-u@lbrbhedgddRd hRME®
8§m B2 szakaszok m8r nem voltak megfigyel het Rk, n
utalhat. AzZEtk2mi nt 8i n81 magas C intervallum mellett nag?

figyeAHiseamR.nt a ( 2Rjiuagz §8da&!| t ®r Rema rah acbsForpboR It ts-zZ8r r
ami sziohy®s obédfat j a a&&nmEr ®sm®ge r@a ddme@&reyste.b b, amennyi
t 8kat v2zkS8rosodu®Kt vteotrjt;®KEPRIiszkei.d tAE & § 6 454AICs 1 acso
hRm®r s®kl eeehet R °sszEk®a t DK Kidk &@es| vvazrz k8SPpridsvsdot t v
4/1k° z°t ti k¢l ©®nbs®g a minta i nhomogeni(2l8 sta8 bmi &-t t

zat)
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o

BERost morfol -giai esbes®trloags, koh®zi -

7. 8br a
Ts®r t ®k ek rost morEotl ergh &z Yo e@Btilo) #H® s at)) ° r@p®i vn2t zZ8kk8§ r 0 s 0 d «

Minta/t® Mintav®teli hely/ TscC A-B-C-A2-B2
Fi zi kaibeS&lolraopd ogts (m®r ®selszakaszok megfi
§tl ag®rt

Etk.13/2 3 44,5C

Etk 13/3 2 46 cC igen
Etk 7/1 2 48C

Etk 7/3 2 52«C igen
Etk 7/4 2 42,5 AC

Etk 2/1 2 83cC nem
Etk 14/2 3 57 AC igen
Etk 23/1 1 41 AcC igen
Etk 10 3 78 AC nem
Ebt 59/1 4 42 C nem
Hist 1 2 44 AC igen
Hist 2 2 45 AC igen
Hist 3 2 39cC igen
Hist 4 2 62 AC igen
Hist 5 2 40 AC igen
VK 1 2/3 41 AC igen
VK 4/1 2 45 AC igen

20 t8hbl gzat
Ed€« erh8zy ®s koot f ol | giini®stb &iésdnayod rtSosda8 s i hRm®r s ®k | e
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Etk 23/1 min Etk 23/1 min Ebt 59 mintd Ebt 59 mint g
el Rt t ut 8n, oCTs =4 el Rt t ut 8n, oCT s =4

Hi st 1 mint Hi st 1 mint VK4/Ami nt a zs VK4/1mintg z
ut §n44ATs = el Rt t ut §n4l1AC s

(%]

Hist2mintaz sugor Hi st 2 mint Hi st 4 zsug Hi st 4 zsug
el Rtt ut §n dTs=4 Ts=62C

21

t zat
Etk®s kont rHist®l¥Kmbs odg&s el RALti ®s ut8&ni r ost

26. T°rt®neti bRrt8&8rgyak mTszeres vizsg8lat8&nak |

BRrt&§rgyak nagymTszeres vizsg§8latg§ra nem minden
s8n8l, speci8lis k8rosod8&8sokn8l elv®gz®s¢k indok
vizsg8l atok azon t er moan anmelydk egyra nagyebb szergpgt kagprialoek k °© z
t°rt®neti bRrt®eagyakovszg§gd®hawng§baban m®gremem ker
del kez®sre 8l 1 - szakirodal mi referenci 8k seg?the

26.1. Di fferenci 8lis p®SQt §z zslg&l atioketri a

A term®szetes mpahiamet ¢ kggikmTvsizzesr &l dtesrea RR®g2- a Di
t 8 Kalorimetria (Differencid Scanning Calorimetty Az sugor od 8§ s i h Rm@&r an®k |®esti
k°r ¢l m®nyek st ankbha®sdd & 8d IBjseSkvtail vit2®IbhRat -, de megf
DSC vizsgs8lattal a term®szetes(T®s mekt erlsa®Dg®rso plo:
ki eg®sz2tve azzcaslmeshbgyt hBmRobkR®RaEy®&®8h denatur 81 - d§
®s eprdm energi 8ik. °sstzelspi®y ®®r,t ®kets i s megkapj uk

58



l ens k°t®sek (kollag®n eset ®ben hj)bdmlangk@eh, e VaR- de
k®nt a h®lix | egkeehddg®m® kSt ®sielk gedtbjogm §sa hR fe
(endoterm) a hi drof - b aminosavak (pkl bgmt€amnkeRae) ®&:
| ead§s sxatérn),j 8az %j hild®torf® zbi® gkitP@ oRtseerkm f ol yamat k®nt
A k®sz¢gl ®k el kel ©°n2t etst engiyk rroe fkeer neenncci ®j ®bnky®bg r
mint 8t azonos progr aenl ts@ER iemkR ufsTstail k rfeeald, &l snga8k-n taa n
| andnt 8mi &1 eefdfodletrums hiIRRp fel, egy k¢l on fTtRellen
n8lt hRmennyi s®ggel amonrnto8sb ae n eAr gmi &tt ab oecxsod tear ma kh Ra
cia minta kap kA ewi®sggdilRatnRe®e§rgkBizredggnak, mind a
s®gnek nagy szerepe van. A szakirodalomban 8§l tal
be, ebben az esetben a minta k¢l °nl egesl ds&ratki r c

mi kr ok e mgezik @ Weanhké lg®n ®s nitrog®n k°zegT m®r ®s a

merek gyakorta haszn8lt k°zege. Mindh8rom k°zegh
ben val- - m®r ®s er e duP®nweetaseanyam lo2d 8kt Ts ehrRENBPN B ERY € k -
ke, melyrea g°r be kezdeti emel ked®si pontja szolgs8gl ©°

Mesters®ges °reg2t®sen (oxidatzv ®s hidrol 2zi
t®neti DbRr°k ©°sszehwlsoiloydy Sme8agt8d r s@eaend efsmimtik2Rt ® s n
az entalpia ®rt ®k ¢ ssPskzkeefns, g g ®sr t nRenne tacsonyhdim RPek@y®d r taezl
s®kl et hez magas entalpia t8&8rsul hat, mut at va, h o ¢
mellettat 8r gy k®s z 2t ®si sak8tb8§s8b86 B a W AhalIsHBPZA Rt tE @A
vizsg8l atok szeri ®&¢ insno amenosavaeknaipl. prolim halyz szesepeevin a
bRr q@&r tT&kk @ eakul 8s8ban. A m®ri&s ib ed rod dynsiasfybelaet z7 ag | |y
f el ®p 2kt e®s@®lr eonl i nnagyensalacsanyeskeltrendelkezik?’A r ®g ®s zen ®1 b Rr | €
aTssaj 8tos falgyleu.lt PkBaizeeglt tled12et ek eseg®®Pb®k kobLgr mé
hetiRzevs k©° zegT™AN®ri®ss geSsl eakiHr(entalpia)sviszonmaacsonyak {3 J/g)
voltak. Oxig®n k°zegblarvibzizaed Sltved 8& ek it s mBygandt h Rn
leten 1200130cC-en j el env &kt Rme g tuc glyHe IRBrettGRRIDenB/gl)sh a A j el e

kutat -k szerint ©°sszef¢igg®sben 8§l hat a minta ig
r®g®szeti bRr°ok v2zmegk°®tR k®pess®ge a | eboml §s
kapcsakd dag®n v§ltoz: pol 8ros ol dal csoportjaihoz

kol l ag®n nfbl ekul §khoz.

41 Cahine, Claire, Changes in hydrothermal stability of leather and parchment with deterioration: a DSC study,
Thermochimica Act865 (2000): 101.

42 Cahine,Changes in hydrothermal stability of leather and parchment with deterioration: a DSC 0y

43 Hovmand, JoneExperimental Work on the Mineral Content of Arheological LeatPi@r36.

44 Cahine,Changes in drothermal stability of leather and parchment with deterioration: a DSC sfi@fy

107.
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A mestermunk8hoezl | legred els- dk-8aanosjod8s ok ats mut at
kontroll mi nt 8val ( Yajt °m ot vt gerke mds & BkizaRzoTr | kmeect sr ki eabi R i
sek (DSC) ni tk®tg ®Mi rkt°azseogrboeeznat t al t°rt®nt vi zsgsgl
Gazdas8gtudom8nyi Egyetem Fizi kai K&miGun®si planryia dl
borat -rK8mBodmwis Al fr ®d ®s Rekelffer K8roly v®gez

1. NEBrozats

-Pj n°v®nyi cserz®sT kecskebRr
-Etk 10t ®t el

- Etk 23

- Etk 25

2. NEBrozaxs

Etk77e s kupatokr -l sz8r maz®sakj,elaslzikf®Eoslspp&&kt mM@mE®Kk R®pk i s
- Etk.7.1.

- Etk.7.2.

- Etk.7.3.

- Etk.7.4.

- Etk.7.7.

Am@®s Pdrkin EIlmerDSE7t 2 pus ¥ berendez®8emgi hemeg{nimtni
kal, nyt ot t al um2 ninW®rB -rMAiCmtdatt eCratp-ellad® f Tt @s8i0 -rahedbteses ®g g ¢
t°rt.@ot ek edm®nyek k°zread8sa Bl Rtog®onk®zebhegsV
nem hd&ZPhrastet |l en ©°sszef ¢ gg®sbsl aAvnk trohte®@z @b e n MO®
szint®n mutatja az °reg?2mimay hats8k8rzegheng®°tbHet @aE

A nitrog®n k°zegben val: - m®r ®s nmnseolre§gn? t(&s mminatat in y
hRm®r s ®ls| &ti @m ak ul ebgl els suasdemat yr e gads8ad s haR m®F
gyul 8si omltwadge=il °pi ki, melyen a koll ag®n kri st §
t 8l yos szerkezet erRss®g®t is kifejezi

Az Etk.7.1j el z®s T minnttar o@Ring@mwe mt mo § z &t &n § e 8.n M®s ®S ¢
8bja A go°rwken® megnrPgyel het R, a mi arra utltal , h o ¢
atmoszf ®r 8naknm®Paz ®al ateony eh Bamsvplthcht 8§ ak | ma ®akde a
81 | - kmisntta®kn®rgel §gyul 8si 8§t menet et nem | ehetett
gyezni, hogy az oxig®nben r°gz2tett m®r ®s sor §n

hRm®r s®kl et en, ami ferlddeheit -Redhinak mi @4 Gp drobriBih®dK ® d

A vizsg8latok el v®gz®s®re az NKA p8ly§gzaBMBImbok ker et G
81 tal k®sz2tend ®®sIOILK Sz BRI0E rr dMDrrREhn®d, K§r ol y)
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" .
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9. 8bra
A vizsg8latokra kapotA ANM®Vtke It etk @ (Ek3Yst jacilasle Ink end @svea | 3

Fontosabiwoltg el2®hs®y 160 AC k°z°tt megjelenR kism®
tal 8l hat - k orlel nadge® R df®S 2B hse @l e 18RIt & szakibbdaPpmbae KRt Al § -
gYyubBRmM®r s ®k | e t*®Ak @nRr 2lr8ngayku I18es.8t keé s WirtR§ s & rani kiurso
szerim haszn8l hat - nelillatvesnltlaa poréedSgneadhki@ sB® ®r € or &z G g e greid
a koll ag®as8habokm®vetkezt ®ben aefg8ghktulLbS§apovbBtthbRm®
| omban besz8molhnhak wméiyhpakb&®&n° &z Raz aoghces emem aj eblRe
megfigyel hetR 235 AC k©°r ¢l e gy e mytannienaleceerzets %c s , |
bRr oA rm®r ®sek egy®r t eblsmieetokBjizeylt Biklbanh mgynmagasl §1 hat
hR®r s®k | et T c shlacts,, haongiy aar rcas ewrtzaBls hm@r hmegh €k t Rd 1
Fontos megjgyezni, hogyal1l3d 50 AC k°rny ¢z ets®rcesm kr % gazEdteett e i s
h&8my nt 8kban, ami f el t eehke’tvReetnk eaz Rh obsosnzl Y& sisdaR ,s arl 8 ne
gyar 8@2h at 8 pTl°8zbatmi nt 8hoz i gen mAktasl @n®ajl Pli lkae Ba tt
alacsony entalpia ®rt®k az ®p koll ag®n ar 88ny&8nak
megleenpRnagas entabhpbBr ®kt Phkdul neB®PrapotMsal®sizs mer
r fal magas entalpia ®rt®k a bRrben | ® R nem koll a
8l Lhatel y m°g°tt sz8mos KHebhamlegzxe,t icAVY  ®Btk@d,b § Dl ,
®ppen a vizes k°rnyezet okozttd haserzRambpRg B{sh B kal

46 Plavan, V., Giurginca, M., Budrugeac, P., Vilsan, M., Miu,Hvaluation of the Physieohemical
Characteristics of Leather Samples of Some Historical Objects from Kiev, Rev6Cii2010): 627631.
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Ki mos8&hditEEsz ®rt az ental pia ®rt®k, ell ent ®t ben a p

ngl hat - a | eboml 8s “fok8nak meghat 8§roz8s8&ra.
Minta Dehi drat §4) - Cs %c s h Rm Entalpia (J/g)
letTa( AC)
Ref erenci 76 143,5 2,5
Etk 10 73,4 136,2 18,8
Etk 23 (Et 35) 3 70,5 132, 2 ®s 46
Etk 25 (Et 37) 91,1 151,7 9,0

22 t8bl 8zat
Azel sR m®r ®ssor 01z AT nk °8zZcCatiiik sn®3g3ERsK | ectnttea | pi §j a

AmS8s ord® re@azat a£tk 7t ®t e | jell egzetes pontjaic¢tbh.2 sz8rm
mg)t © r tA®HEtkt 74, Etk 78, Etk 74, ® €tk7/7mi nt a r ost j ali k¢l ©ndk® zR i 2
(Il d. 3t.8bhA)BIG.eNn a mOr ®s zEtWMEKZ2®sa Bk.78ma kt 8k eset ®b
si kear dI18tgy ul 8 snteoeetr € gr 6. AzmBEBhOhBKknNnSI el t®r ®s volt me
t 8ci -ra nustlali-s,csf¥glst ehet Réssaefmi 4y @S bvéhmn atr t iah M&n
azonban nagyon kicsip r - b a m®wi®sszedknhye2zt v a . A hRm®r s®kl et ek i

el , ami f el t elheehtoRelnotitg ekno lelraRgs®m utak(10c s §B\e Ra kg ag |
h Rm®r s ®k bhzertbamhd 8 ngyaag y azEt8 #h &ts7/mi nt 8k f i zi A&k 8l | ap
7/Tmi nta gyakorl atilag nem tart al nEkZ@mitt ar onotrd to,l - a

gi ailag el,t &°Fh,nyheons sl zeavb8H a s atttArBK 7mi mo ko b d Tyad&spal
azonban korrel 81t a zsllgorad®dianhBRm@ks ®lldat mdr r ®
ez az °sszef¢sig@Ps8Emenzamgazol hat -

47 Carsote, dstina, Badea, Elena, Micro differential scanning calorimetry and micro hot table method for
quantifying deterioration of historical leathéteritage Scienc& (2019): 48.
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Az Etkmintg®hak felfTt®se sor&n regisztr§glt

Minta Td (ol vad§ aH (entalpia) Ts( 3 m®r ® pH
J/g 8§t k)ag

Etk 7/1 157,4 0,48 48 5.6

Etk 7/2 145,5 1,16 43 51

Etk 7/3 152,5 1,7 52 5.6

Etk 7/4 nem m®r het - 42,5

Etk 7/7 nem m®r het - nemm®r het F 6.0

) 23t 8bl 8zat
Etk 7 t®tell6ém nA@ikn®azk® tit30r°gz2tett endoterm cs¥YcsS8§

A DSC vizsg8latok r8mutattak, hogy az Esterhs§
t ®neti AbRrerkntiFkluus el v8l tek&mb&s &r @ s ef@zAcBazbnpamBk Vv i s
megjegyezni, hogyza i tt k°zr e andRrt@s etk@me&eeal®eRKk:r - ma m- dszer
kal maaz § ®nyegesen. tE®by em@e ®sk ¢ ke uBmi®gr, o h®mye®yk bBe g T
r®@sek a k¢l foldi vizsg8latokzenrknze@T sm@k®s eoldraé

A v2zben ei RkeBP8Ctvimzsgs8l ata speci 8lis, a szakir
sz2t ®sat nk2dvs&nme,r ki kz2s®rl etez®sre e vAszaigdlomt ok s
szerint v2zben val:- m®r ®s DSC ®§dgi®kleRmABE®lelt d tetneg,
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Vizes m®r ®s i eredon®ray diilben | | salkkemt bez2 RITI ej 8t sz - d
lete)®smaxTa b Rr denatur 8ci -fje8lnealk mesd/icas hzRsnuRgr osr®pkd Sestie )h F
®ss®T t ®K%e i nek.

A nitrog®n k°zegT m®r®sn®l ez a k°zvetlen °ss
denat urh&Ined8«i | 8gyul 8si hRm®r s®kl et hat 8rozhat -
is, azonban a dehi dreatziciAheddehRM®Pat Bicis g8 Ilcaty&ts ok
font os admitwelk ak a fhbcas obtRarz tham,ts@iVeh&vaad zef ¢ gg®sben 8§l
|l eboml ot t,s8a@yibRrokS&8Ilviadpot §ra®is inform8ci-val szo

26.2. Termogravimetrial/t®©°me)gswieksg®Imettak a ( TG/ MS

A mester mutnkrat ®oat8iypya@Rni Zls g8l at okban m®g kev®sb®
atermogravimetria/ t © me g snetak sr bevon¥ISra®ket gl ®s mest er s®ge
gamen ®s bRebrdsnttyER®kadtt ekl Fseket .

A termogravimetria egy olyan analitikai m- ds z
inert k°rnyezetben | ej8tsz-d-, tvangeyf vag8zg vicdAy e nvi
vizsg8lt minta al yamatwpitromégves stoe f@Mgdto szenve
anyagok (g8egy&d st gHRRM@rpsn®&kkl ektienm@r tm® k¢ Bvbiaz Hqrdlatn
anyagenk®nER ek a bamlohotséat i@kneclgls pe kt r o AeRtedd r s e g ?
m®ny ekbRI k° e tmki en2 tae P.lsstzen k®t el ®r e

A termogravimetria ®s amérazeg? kaPh®ovehat mi k@ s
l ajdonsRhadipto @& N k®pz RA-BI bgml 8§ sy8 i smm@K ¢ IS&Rt. Az el |
mi ntlaskpVar ol Magae hRmM®r s®kl eten v®gzett hRbont 8s,
ve®getn®kt ®ni k meg. A n®dsReC wildeqil®dtbekk aal Them
mi kus behat8sra t°rt®nRoI8Y & apHwdt gve®S & D&SZis ali Rm@ rzss@kg

geket, ®s ezzel °sszef¢sigg®shben | ezajl - mol ekul §
anyagok hR hat8§s8ra bek°vetkezR t°megAB3/MSoz §8s §t
technikak val i t at 2&v ®asdgktviglta theisat 8k termi kus stabilit§

“Carkote C, Badea EStudpi the effect of ienind amd af@ilsspetiess onGhe thermal

stability of vegetable leather by differential scanning calorimdtyrnal of Therm Analitical Calorimetryro.

124 (2016): 12551266.

4 Hallebeek, Pieter B., Moisture Uptake/Release and Chemical AnatySSEP Leather Projg. Protection

and Conservation of European Guletrikr. alL aHereint, a Ree.n ®BRe Ve
BRgvad Kejser, Ulla (KBbenhavn: Thi®7IRayal Dani sh Acac
A vizsg8latokat a Ter m®s z-®tst KPam§reyiet kdtnmd ta-i k 9 ;g ®rete t A
Kut at - csopor t jS8nbaeks tnyuBnk aZto8l rts8ani, Cz ®g®ny Zsuzsanna ®s
’Sebesty®n Zolt&n et al , artfidiabyrageddnd historical leatherer i zat i on of
and parchmentlournal of Analytical and Applied Pyrolisy45 (2015): 410427.
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Az termogravi matmiBgtsa (TGneg®mble cs°kken®s ®t
ben.
-dm/dt G < -m
(%]s) DTGmax : 0,138%/s ;_(%)
5—80
0.10 _— ;—70
0.08 F 60
E 50
0.06 szenes maradék: {\]3{% E_ 45
0.04 30
£ 20
0.02 Togiics:345°C E
/’ :—10
S L R ———— s
100 200 300 400 500 600 700 800 900
11 8br a
To°rt®neti bRr mi fnermam®G ®®tas oTo@& ag °br- b ®g)sez § r ma z -
ATG g°rbe idR sz erTiGn’gi® adner iav &lptjj§8eh eh @b b mp g h a né
rozni A DTG g°rbe a minta t°megv8ltoz8s8nak
ny®ben. Az 8§bbh&ss®gamboimi®@emtzsBThG oz t acrsi®g 2 -®-h RmE

ket is leolvashatjuki(l.

g®vehoaztj 8k

§)bAr ah R

hat §s8r a

k ® p z RdsRp ebkotnrl 08ns® teer rm ®skee

me6g krigz etl 2 meRd e gmidnt a me |
platina mintatar - b a A0 nRe MO N mPP p Srsa i1 |t 8§ s i
°bl 2t®kz8¢éhhekemeabdk oms-2 t m@r lagg @tx i g®n me 1
k @ men) @ae sfzOtb@$iR mM®A 6 bRk el res@esbiel s .sA@nigdguel |
veghRmM®r s®kl ete 950AC

t°r tMinte Imeag , m&rz®

A m®r ®s hez
hel yeznek.

sz¢ks®ges,

gonnal
szf ®r 8t. A
hev2t ®s ®n e k

T° bb

sekhez

vol t.
mi ntacsoport vizsg$8lata
nagy t°megT minlegzkebbllo§bl pspot
z8st t°red®kekr RI vett¢ndl & apiontag§t, (@e¢
rugalmas, sth.)Ezek& ®g et t |, rugalE8Tai2®8 gpgoblbe8kt &kp tstsb®a nr ulg@M |
ter ¢l BESTSkzZ NI ma zt miktac skploT m k®nt vizsg8ltunk
b RrtR2®R&8mimkAze gy i k r @gtRet et memit ®s8§ k°R3et Ren n
azR2 mi kor 8bban vittztels&/kMS ed |®smszzd@nskn eekiztdv Stdti@stza d §

szenvedet, VKI®RR/K Sjkeelt® .I2&s §b1)8z at

viszonyl ag
mutat - i s

i smert

ma z -

nt a

A g°rb®re helyezett ®rintR helyzet®t (meredeks®g®t)
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A vilzastgh8oz v 81 ogatnotntt §Kks, t emrehl §zeyk bnRerm :Et k sz 8mmal azoposak
EST1 = deform§8§i®getrtugnainmmat | #FEKETE
EST2 = defor m§i®getrtugnalnmat | &n ,ROS
EST3=rugalmash Rr szervetlen KAKag | erak-d8§8ssal
V2zk8rosodott t°rt®neti bRr mi(ntds k 4(.k °tn8ybvik&zta®s)ekr Rl Vet t mir
VK 1 = 16. sz§zad 2. fele,trresh@u@®BYBscaeBARBAEMkecskehbhRpYt ¢
VK3=1633b - | sz8&§rmazv®hkyi ®ssRIrR@S TKYRI hbRr)
R®g®szeti felt8§r8fqh-| 4sz8r8hdABzabRr°Kk
R 2 mint a=Lel RFHszapart, keBetetteh lelet,ki® 7 .V8sz 8§zad, v®kony cipRtalp, ny
g®nt RI r®szben el z8rt k°rnyezetben (iszapban) WMalbhabBe. a T
FEKETE
R3 minta=Lel RhdliyvyzaPacltnokhiasb®hi.. kPFngdk,zekezrdl,etlléen || el et
mar ha, kel e¥mnagyprtmpruesvs saeraRfesn duzzadt bRr. Pl ROS
EST1, OL 40X EST 2, OL 40X EST 3, OL 40X
24t 8bl §zat
A TG/ MS vEssegih&t gk
263. TG/ DTG g°rb®k ki ®rt®kel ®s e
Az Esterh8zy mint8k TG/ DTG g°rb®i t°bb jellegzet
zo|t bRr mi nadkfhbeghi gk edlAnekaEk®gaegs ®g ®t hogy r ®g®s z e
bRr°ket nksabevbag@&@l atba, al 8§t 8maszt ouzaBiEmeg- m®r ®s
figyel helt2R) vBdlrta.
Azegyiks zi gni fi k8nsabb k¢l °nbs®g a kor 8bban vizs

t 8k

sabbiBEsRrer hg§zy

kfheAhyi snRugt@bteknoz ot t .
bRr mi nt §t

K®t

ma r K ®g gilletre rugdima®r R
v i z srga8ll 2t zuinsk .enet A8 nimiaz Garld @iks

f i z

tartal omn§glI egy®rtel mfen megmut at k9% 0-bfa€ESTUgy ani s
2(PI ROS) kiugr-an mag&STI MHK) mWisretma madala(@k) apot Y
A mint§&§kat V8rhegyi ZsuzsannapaamWa®pgar SK@piRMTz®@®s1e
irg8nynak vezetRje v8logatta ®s adatolta. Keszonj ¢k a
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k°zott. Ez emesbmidramdd@midanas zm8s t °rt ®ne®kemAmughiho
t°rt®neti ahad@aablb esg®n®@rar ad®k bdozaer t RabwWvekMhe fab y i
haszngl at i ®sma gy a1l 8sh ®gedo kB BRI mi nt aepeset @Maerad@k
®rt ®ke mags8val a bRr, m®g a vil 8gh8bor%¥ sor8n be
r§bbi ®g®s sor8§n az ill- anyagok egy jelentRs r®
l en anyagok koncigyeletmmr8ec im@la -mehgansfotntl.- s’Eg volt megf
bevont r®g®szeti bRr°k mint BSTIRB@%)t.vAkamBsher &8
bRr°kn®l v8ltoz-, de az 8t| sp®atr @k®KR:z Ranagtasabb (

AbRr°k v2ztartal m8nak vizsg8latsgval a bRr fiz
hatunk. Av &IRvéam inda8tkkal ma sz8mos okra vezethetR vi
vitt anyagok. Mint | 8ttuk Rra®RPEEtenzsfHELI ®nhdk mEly
DTG g°rb®ken a v2z t 8voz8slénhnoezk ,k °at hcest Rt sc sf¥ocrsno8kj as
t8ra | eldletn&WohaBsw®mza®k|l et e i s.

Az Esterh8zy mint8k TG/ DTG g°sh®] ®szakuatbkansyp
volt megfigyel hetR. T°rt®neti bRrmint8k TG/ DTG g
ter h8§zy ESTiiR (PROIJAEKETE)50i200 AC t aAE®RBEHh ybAaANnt ®net i b R
ink8bb jellemezhetR mint §n8ll te zmeag.{]1Regl ygpsd ghzeettRe BRs k e
cscs magyam®pgataakefeht ®gel es, dak°dl°k@p wvelzh etl R,¢
el t8voz8§s8hmevéePthekRto°tt v2z magas abHRgyele®Ren®r s ®k |
m®l t-, hogy hasonl - kettRs cs¥%cszeéfBtha®sbanrz ®iglyh
t 8hka s el IR®1 et ®v el (hMde dS)BBabbt nypebkbegqd®ift a( &P FXKEtr to,
huzamosabb ideignede s ) kmignt iem vol tl3mmepédi gyel het R. (

100

o
1)
(%) W

-dm/dt (%/s)

N T T T T T T T T T N
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperature (°C)

12 8br a
Ester h§ £8TT GBI/ DT &Keg°r b ®
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138br a
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14 8br oa
RRg®s ze RRZOABAIGC/KDTG g°r b®j e

A k®t ®gett EBST&Zah 8wdyp i atlt®gsis®lnet i bRr°kre | e
®rt ®k k el el l ent ®t ben, j - val magasabb hRmMm®r s®kI e
hRboml 8§si folyamat zselatin eset ®ben vEozl ta m®erlheent:
a zselatinveaBy b®prea@yydre§Hasadn!l - k®ppen a zsel atin
bRr °k hRblviezonlylggsmagasabb hRmMm®r s®kl et enSeibnedsutl yt® nmeegt
szerint a DTG @gNYIPRkefcsdig®abd DGz hats§s &v ani ,nt Bk Otc
szef ¢gg®st mutatnak a zsugAroidB8sgs8§hRmB®? s®PRheti ®I

vet ve, i sm®t az ®gett, eBSRE2ers ek rh@esno dnuttta t kKDtzeort H &
k¢l ©nkhzs ®gr.Rsen k 8r o sto&dkont &1 , E snh éebilyh@BESYt2k ®ignt | sael , a z

gorod§8si hRm®r s®kl et mOr ®z shgw®os@si elf o Frasnaa d &t

“Sebesty®n THeoraltdggradatoh stuay of vegetable tannins and vegetable tanned
leathers 182.

%Sebesty®n THeoraltdggradatoh stuay of vegetable tannins and vegetable tanned
leathers 182 183.

69



hi 8ny#&) abb m®r ®smx®8sP 83 a2t hak oaltboivEsshab i a zaodnabt aonk k a | :
(15. 8br a

400

350 o °

DTG(max):C
N N w
o al o
o o o
[ )

=
a1
o

EST 1 EST2 EST3 VK1 VK3 R2 R3

15 8§bra
Est e E®T&/2y k 8§ rVK®s d 0 t®Btlg s nRBIKGb Rs “acsai nak ©°sszehason

264 TG/ MS m@mr @gdan®ny e i

A koll ag®n degrad8ci-ja 200AC k°r¢l indul meg ®s
s®kl ete °sszef¢g¢gg®sben 8§11 HBAthRkDRreddreqg  raldt§&Vv o3 -§
l ekul as%l y% boml 8§st eum®l el | 7ighe I TRGD 2NtSn ravdi kzt seqr 8 | saztt i ¢
| 8ster mPkek k®pzRd®si profilj8t a t°megspektrom®
A bRrmimnm- -8k a tartalma ©°sszef ¢ igg®sbke®l. R8I | hat
kol |l ag®n al aipl’d %a myi a g oky ®nlk. t&r t dhe tmadrmmBlkiizak) (m®r ®s
az aminosavak | eszakad:-, nitrog®n ik arAt &lom¥8,b bii mivn
g 81 a tSoekbneSsit y(®n0 1le5t) alle 2rra s8zkt,i khuosg yk eaz ed ® 94ig o eelsje§ r®ns o
sem v8ltozott szi gabiRfrink § 1t s8kn na’’ Emenrgganrie®n y@sb ma . k ¢ |
®r dekes, ho oagamasablgH sl tag@Dlnglznyt KDz ¢ | neeznonnyoiss ®gben Kk ®p
amm: ni aR2mdg@®szlkeiRlbh. BBk ®t er Rsen KkS8r oskESTID2A®S Est er

%S e b e st yT®aimakcharaetdrization of new, artificially aged and historical leather
and parchment421 422.

S e b e s t yTRaimakcharaetdrization of newrtificially aged and historical leather
and parchment421i 422.
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azR3r ®g ®s z eatmm-ahif®mptzaR d ®s i (mizhr} igen dacsor§(k7a §)Br & ®t v 2 zKk § -
rosodott minta k°z°tt 18mi Bbm&l i s k¢l °nbs®g | 8t hat

miz 17

Intensity

T T T T T o T
100 200 300 400 500 GO0 YO0 8O0 800

Temperature {"C)

16 8br a
Est e E®Toi mh Rhoml 8§ szmanens-e(ii@n/ )a f ej | Rd®s i profilja
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1

T T T T T T T " T
100 200 300 400 500 600 700 800 900
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17 8br a
R®g ®s z e tRh Rionl 8k za nens:- efi/&an7’ )a f ej | Rd ®s i profilja

miz17

= VK3
- VK1

Intensity

T T T T T T T f f
00 200 300 400 500 GO0 700 BOO 800

Temperature (°C)

18 8br a
VZ zk8r &/KRdmoitntt 8k h Rboml 8s am/els7e)lt &ne jad zRda®nsm - npirao f(i | j
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A minta v2zfelv®teldl kapacitg&8s8t t°bb t®nyezl
| ®v R s z e r-tar@lon®&n areya@ mint 8kban | ® R k°t°tt ®s ne
|l eten t8vozi k, a minta vZ2ztaalMiGa IMB8 mMAOAt®RIsmkly &2 % lad e
kenas®shRboml 8s kead®mi aaelma &k&d228lhanzz eltth8vtorz. §8 sAzh o
ittt | 8t mMat18) calxls)j & ®s intenzit8§sa a v2ztartalor
kapcsol - d- m8&sodi k cs¥%cs 300&jdLCakalag®n @s ha da soexri
mol ekudl @&mennyi ben atcp#tenBROACkal az a minta kor
®s oxi dé&letir>Ajz§ tEsjteelr h§zy mint 8k k°z°tt ebben az ©:¢
| 8t hl®t -8 Af{a el sR cs¥%cs aEJTBbibntf§re€®lklkal 0 @&l | apda Y2 o
cs¥%cs azonban sz®| esESHB2ma nk &tg BePrnfbsse®g  knBurt cast ckdoazti tk
egy m8s hoz22 twitstz am tlemtze?nt z8sv8 bcasn¥aciss .magasabb v2ztart
k°t°tt v2z t8voz8s8hoz k°thetR cs¥%Wcsok intenz2t 8§
|l ®v R k°to°ott ®s nem k°tott wv2z ar8nyaightnbmezR e
me®r t ®k ®v e | 81 | PAZESTI42 s®z eVKgmPebekdbeansa &k2tiPntew?
m8sodi k (2ds Ysrma8 Ir ig®ts@len 81 ma fi zi kailag nem ko°t©°t
az inte20z28kerbabi.s (| 8t hat -, hogy EST 1z ®s8S§IEST R° mh e
cs¥cs | - v a lkontrotimi ennt z82kvkeabl b °as szevetve, az Esterh8zy

ben azonban ez az eredm®nyen 8ltal8nos k°vetkezt

2
2
L
£
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperature (°C)
199 8br a
Az Es tbeSTnhi8nzhyRbk o ml 8 s a m/ale8t)®nf ea | vRAz® s(i profilja

%8S e b e s t yTRaimakcharaetdrization of new, artificially aged and historical leather
and parchment421.

%S e b e st yT®aimakcharaetdrization of new, artificially aged and hiital leather
and parchment421
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Intensity
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Temperature (°C)

200 8br a
R®g®szeRhRmbmt §ka m/aledt)®nf eg |VvRdAz® s(i profilja

Intensity

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperature (°C)

2. 8bra
V2 zk§8r dkomoi dnott§tk h Rb o ml @/81a8 )e sfeetj@nRda®svi2z zpr(of i | j a

A sdi&xilk ®p z Rd®s i ¢ praw/g44)ng § p e b e nhGsnBBnresk® kad et e ©° s s
g®sben BURKkn&sorb&Erk°vidakeérzetl eIV latsnabhj el eaR ¢ s Yc
|l ebomIR§ e haal adottall’Bz8§Esapoh8uzyt kr ? gLz ke T ¢Mmi nt
jelentkezett. 22 §)if2B.a 8)WAr dd 6. sz §z ad mn@¥koldavikk mfz&) (I8.RR |
8§ b j)®@as z@oxid(m/z44) fej | Rd®s iokhporzo fki°ltjh8btam cosk/AcDs8otks | e |
700-0/AC Az joxladaBlt®Re kor §bbi t°rt®net ®velmer s P ebet

ami kor a pen®szgomb§8k 83 tm®ls) ztkeRrInoed %t n loxt88 ss&hbv-alk KRBy
oxal 8t al ak@h k§braa fel ¢l eten.

s e b e st yTRaimakdegradation study of vegetable tannins and vegetable tat2&d
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22 8br a
EsteE®Tint 8k hRbo@D,EEzd4psbePhRdAd®si profilja
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23 8br a
R®g ®s z e tRh Rbiomtl 8k a ,6mzé 4 Pnf aj CRd ®s i profilja
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24, §br a
V2zk8rosodoKhRbOm®EsBRr,¥zé 4 Pnf aj CRd®si profilja
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AcserzRanyagok hRboml 8sa k°zben vismoodyl|l ag ne
vagyisaZ e n o | me n®ryé ®RgMelayhgb amkc §er 2o k&vatl ben i s |G
k¢l °nbs®g mey alsktoezEBisi2yd nt §%n §§)brAfz Ester h§zy ®s
°sszevet ®se ez esefbesapitcst.Betbh@ipg MBIN Ut &t jt & t
cser zRany aglokb mmmkgiymmohé®sstheka me g8l | A ®Phy ®Ddbeak i a m®t i
a r®g®szeti ®s Esterh8zy mint SR2OAVI aekéz®3de.azMi«
l el Rhely t®sl tfe°tltd biednR legdlt ueak®keg |l °nbs®get. A cser zRs

fenol mzgadi sj {(val i ntenzR2ribbtean ¢ 24 tePRA Kk Pt €6r R en
k8rosodott (®getBS)i2Bs tke®mplr RaWP/29mi )rf tec§ev8ds( i nt enzi t §
alacsony, amely a cserzRanyag nagyfok% | eboml §s §

r®st a mreykie&Iletdl Rfedr dul - °B@rcysierma®rsa d v & yag b ams d r®z
t Rs®ge 8AnNkKWAYI hail 7 EVKI®YKBstzti nmi@nt ael t ®k®Yd e bhast®grakt
azonban csek®ldZnebrmondhat - k

miz 94
— EST1
— EST2

T OEST3

| ntensity
1

gl i i T 7 t il f T
100 200 a00 400 500 600 7ao ano o0

Temperature (°C)

25, 8bra
Esterh8hRbmimht§Sla em/®Dt4®n faejflRA®Isi( profilj a

Intensity

al T \ ‘ T T e il T L T
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Temperature (°C)

26 8br a
R®g ®s z ethiRbnoinml t 88ska em/AAt4@n fae jflRkd®Isi ( profil j a

1S e b e st yTRammakdegradaltion study of vegetable tannins and vegetable tanned
leathers 184
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27. 8br a
V2 zKk§8r osoUdkohtRb onmln8ts8ak em/&At4@®n fae jflRkd®Isi( profilj a
27. ¥ssz®9gz®
Az elv®gzett rostmorfol - -gia vizsg8latok, el sRsor

|l eboml 8si fok8val ©%9sszef ¢ igglReljfedll ckigzez elsisa®ge&led m

ferenci a vielsgyRd art dam npteSrkgkbas& nt °a tf®nNl m®r ®s az il yen

vizsg8l at | ®t j ogosmuRld Srfags8ad ortett i tkRrfte§r gy akn § |
Ak°zremapytmiszer ek? v ®rk gkBektadn@ik@tgenalRkt ©bb m®r
sz¢ks®ges tovs8bhbi k°vetkeztet®sek | evon8s8hoz, d
r®g®szeti ®s v2z&B8roniofiok §nmubt RetPtka®km®as esBzeatk i r odal or
t okMi Vel a mint &Rt¥Yaz2t ®st slzmd,ada v?2 z belf to®ayalR swil § el
m®r ®seerk@-tIDSC ®s TG/ M8l m@B8R®S e laklaltao kedztz rneype® nheekt ¢t nokv,
kut afto8nstaos i r8ny | ehet a |j°DROenTGC/VMSOORSRB@® w&kdra n

s®kl et ek m®r ®s ekg )y srsegmpnvez e®@steatizsy mi ntasor bevons§

76



3. ERf SEN DEFORMUICRGHAK KONZERNAKK CISEHETf SEGEI
K! LYN¥S TEKI NAEAGECSETCS WHWAKTESZISECLATCRA

AzEst er h8zy tok t°r edwlk ankely kafytk®/4 td esfzo& nmoSsl - al8ysa n s z ¢
t ©° ledetbenplyanm®r t ®k theorgy a dar az2bgak t ®@rktoekl nfieozr@sa®t ,r e Kk 0 n.
megakad8l yozt a

Adef opm8lglamevhj ®af ORM8z8sa gyakrbadr ra®srzees taa ures
ti sat&mMmak a m-dszer kock§8zaftarim&a skse at@sPhE®® ¢ Ut § ms
zervsgl §si elA] gneSs ralnmu@EkBiImMmbiams e b b enmekai scnseerrtzeettetm baR |
bet °slzePrteep®t, a bRr v2zfed@Pdred ik Vveghl ettt GsZRBg3easis t0, K alti d r
mi nt ald%zar eezokat a k2s®rl|l et ekémestmerdl y@dked Car kg2 toG
®s to°rt®neti rbthBrzmyiln®s8 k@R izvafldBis § e§s2t 8§s kock8zathbe
tervez®ps®helz- &nak.

31V2z szerepe a cserzett DbRrben

An°venyi bRse@kz®@®T m8&1 k° 116l n®@n2yze ki ekl°vz®ttetl @lrle k ®p e
tartalom mellett a bRr rugal mas, Azioptbibm&8Ill iedal an §bl
nyabbv 2azrtt al om a b Rr &zretszefbea d8%I8t s @ k o1z emh ke sosb® g | k- egdi va
k8r osod8seokenakett a cser z Ragyanisgnalgeabso nvl2&st &tr tiasl ogy c

hatja a cserzRanyag ®s koll ag®n k°z°tti kiapcsol g
| ebonffAS smaag.as v2ztartalom (20% f°l°tt) kabkat ai , a
gener 8§81 , medgrgoyl o?rzsi2sttv &Asa gajiza korxai nd 8vc8il -tto.z -, sz ®l sRs®

®s hRingadozg§s t°r®kenys®get ®s merevs®get okoz,
felvenni.

A cserzett bRrben nor m§l hRm®as @R & e zédbadb ®®| e e |
fizikalag k°t°ott, ®sf okr@mBibaain ktCaAtl @8skTh bve2dz me gt art al om e
azRHval, a k°t°tt v2z a AedvRahaed modzkal Bahloag ®A t IR
felsz2n®n thl §rbg®n, ®gyengeder Aakdts®° tkt® t Wss ed fka
l ekul 8khoz, tripeptid eugdy sk® gteRndkn®mdroxdkbi@slEsepottatbnaonl e k u
r®v@n .v2 zr ®t eg megg8tolja, hogy a zfziedr ihlalj § ®ktonaly sk

biztos2tj a. Nor m§ | k°r ¢l m®nyek k°©z°tt a szabad v

2T2 m§rn®, BaMTg§ABsywy@dknes,er ves any a(Badapest MagjacNe®zett t ®s e ®:
M¥%z e um, 1993) , 171.

63 Kitei Thomson Conservation of Leather and related materidl$, 43.

T2 m§MN®E§rgyak szerves anyad#i nak fel ®p2t ®se ®s | ebon
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a k°tott v2z a feh®rje molekul 8khoz k°tRdve v§lt
nyos s zer v e@lsalkahdl)Gzosbanaareetk® t(t vi zet .i s k®pesek kivor

A hRregyens¥W yra t°reksziahnakkMegyetel Redr ates|
l e nedvess®gastzSnEsiEad orreédv®Rs®gt araal mhhe&Prayes
RHal att ki sz8r aRHf °zZls°ugtorao dnikk,r oeo5% ani zmusok (pen®
A bRr v2zfelv®tel ® a bRr porozitg8sa, 8tj8rhat: s
m-dos2%®hatj §k.

Mi beflaj s 8aobRr pegzgs®PRO®MP Rt Ekk®2zfel vAOteli k®]
g81 T8kt ®net i bRrt 8rgyakr | ®s mesthas®Paesaod t°r e
Hallebeek(1992)v 2 wf®d¢ le | i kapaci tt°RAsumesviers@Pylestedhthoan? nt §kn
fel vt eli kapacit8s a egweéae 8 rcas fth@st®&mBskz ent®er st ®kr®evg
sen 8t esetetelblRernPtk@nt®ls efmoelgy.a nfa tfoetl vieitglyeedaanl @esn ey iRs
hal adéggenydaarMmmtetl M eetatd 8888Db an i s k alebombtalidg mut a
bRr°kn®l a v2ztartadtomAcgékéera®get ibBi gresabobpi ku
l enl ®t ®v el magyar 8zt 8k, mel yek amell ett, hogy n.
nyabbyk2eti p8ratartal omA ew2ez f®nl Vi Bt anleigtla®pi g Sk®@ z
a szabad ®s k°t°tt v2z egyens¥W y8nak megvs8ltoz§s
tett v2z form8j 8ban van | en®kre k(hnarki ta dhiagr «s ble-. p @
savak | eboml 8s8val keletkezR boml §s$ebv@PeéR®)y g k(@
Hasonl - jelens®get ehiyygeesleld®ts ¢ 8 hideg.g t Blbta@re® sRevkRe th F
meg a cskrz®ssebf ggg®sben i shogydcsetzdte@®@r IbeRire k aa znta gr

sz8m¥ zh8ildhraotl-i csoport ok8&8n nagyobb v2zfelv®telre
vzZzfelv®teli kapacit8sra.tApvuidsstifed grg®:tcedl @ n zkRepreEdst®
(pl. mim-za) eset @faAnn(1@ 1 ezt ers®gelsemadyelgbt et t

a v2zfelv®teli 2Kap&Lc i®s§ b BAt Rkl IRBesb&Itd.i ci on§l t min
majdl 8 - r aanmt arRt abrt 5s ZALr 2 tiogs mM@tke | tmag dl e m®r t ®k. A mi

pess®ge a cserzRanyagok szerint is v &l tkoPzzdtttt, tdaer
tott mint8kvkizbebb®me®rt @k K®ped ReegmimagaazpBr amat
tartottk , 8&m szignifik8ns ¥¢l °nbs®g nem mutatkozott.

Canan ®s T h®roret)o nsiozrenBy lalt aap 2 t haa tv- 2 zvi(odnitex® theolg y
termfolyamat®s | ead8&8s a bRr hRmM®r sMkbHtRertr @®esk emegyv 8Irte @ 2 §
l evegR nedvess®at ar8tsakl®onm w &latgo8zZl§s mi nt oatzt ,Y4jv SIRT

8 Kitel ThomsonConservation of Leather and related materias,

%6 Hallebeek Moisture Uptake/Release and Chemical Analykisi 112.

67 Calnan,Ageing of vegetable tanned leather in reponse to variations in climatic conditidreather. Its
composition and changestiitime. szerk. Calnan, Christopher, Haines, Betty (Northhampton: Leather
Conservation Centre, 19949.
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t oz -®rRIHBIUB 6 %) p&rakamr §8ban helyezt ®k el a mint 8k
S®kl et m®r Rv é&dr h@s sz minRirgike&k ad z hat 8rozt 8k meg. A ro
t 8kn8l hrRamyrs®ik | e®Pe 8l bt 8&kok &-RKi®néeghemagagy RRAakkc
t8k a figyelmet, hogy a vizes kezelh®n®k st®&ksd @l e€m
ked®s a |l ebomkétzel bRhRi®&E® hindtgetd bibs vicrzd el v®t el i
al eboml ot &1 8ink g piecta8 zE Bekr kezet kohem®s®ive®j 8§y 8k , c Al
rovi detodseler kezejt8rath-an 8¢y a %2zfel ve®tel m®rt ®kK

Bowden(1999)ap er gamen f elmpm®re® ek k eelr Wk kKfuest v ®t el i ®s
lusokat®Z s el ati n, Y% ®st &%r v ®ashea skoerpl@&@sA@izavnae’rsRdae g §1 | ap
szermt@aRH ci kli kus v8ltoz8sa okozta termi kus Vv 8l as:

minta visel ked®s®lEezeVol sakehhsomlakBl fagyet mekuas

t 8sokr a

32V2z szerepe a bRrrestaur 8l 8sban

A bRr IlviA&ntaakr dan®R®s &1 | apbo8m8kiny ¥ de a fvédrzm®Pletf ut |
pergamen ®EobRetB8O§ak el | 8frBlsya® knarky nesslbkala@sozteb. a nA
kezel Rszer e DRir®tseedhhmStr,a; megamim®nly ed Rk, eseR®ban |
rostk8rosod8st okoz, e gkbod r tahgaRtnj &k °a @cssstekrimedR aAn Wwa oz
duzzadnakt 8 voz8§skad8s tb®moEDP®rt a bRr kezel Rsizek ek §I
melyekz s2r oz- anyagokon (ol aj )d-ks2zveirlt ,v 8wi§doaztt @I Séhygu/d
l etakt2v anyagokhabayzn§l asaak ammaEm ki ndok ol t

A vzz fel¢letaktzv anyaopopkHKalal kpdleibeazs® s( anl ekro
ol d-szerekkje!l E&kevaepRe®&ZnbRfekpP®eti ’‘tNasgzyt 2nefisnhyd zs Gy
v2zzel ®r i nt Heazmi K yeae nt Sangaged,s (heemmgrvaes z tk-e m®ny 2t R) has
zeti meger Rs2t ®sherza kavel RskezekHhHazpnkr&®sen | el

68 Calnan, Christopher, Thornton, Caroline, Determination of Moisture Loss and Graidyanced study

course 1999,40 July, School of Conservation, Royal Danish Academy of Fine Arts: Methods in the analysis of
the deterioration of collagen based historical materials in relation to conservation and storage. Preprints
(Copenhagen: Royal Dasti Academy, 199917 22.

% Bowden, Derek, Studies of the Changes in Thermophysical Behaviour of Parchment using Surface Sensing
Technics, inAdvanced study course 199916 July, School of Conservation, Royal Danish Academy of Fine

Arts: Methods in thermalysis of the deterioration of collagen based historical materials in relation to
conservation and storage. Prepriri@openhagen: Royal Danish Academy, 1998)j 167.

“Ki ssn®, Bendef®s M&angReekn ywa € § @ a -las ibsRi BMladg®ymyw t Reeast aur §t
f ¢ z 89 @R009): 7787.

"1 Kite ThomsonConservation of Leather and related materjdlg5.
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kondenz§glt cserzRanyagokkal aperlzev R \b2Rz t 8ar g ¥k a
zselatig | - d8§s8bépabahRG@rek®kvledtkeerz R spont §n?zsugor od§s

321P8r 8s?2tdgesf,ormm&ltt bRrt 88§rgyak kezel ®s ®nek m-dsze

Noha a p8r8s2t8§s az egyi k |l eggyakrabban al kal maz
k2zvgl hagyni , a v2z b8rmilyen form8ban val - al ka
amelyak ol | ag®n rostok szintj®n megy v®gbe. A v2z hes
rodhat, sz® sRs®ges esetben a koll ag®n el veszti
fizikai v8ltoz8son t %% iscegahtd®nklvasszvasord®d hat at

A v2z saj8tos alkal maz8sa, amikor | ®gnemT ha
cserzetlen bRr°k (pergamen) t8rgyak defemr m®lgid§s
ragas zgto-k adnuyzaz a s zdul§meeay,k °eninty® vt cRis?et & ®1 j §b - |

A deform8l  -d8sok hasznS8lathb- I, nem megfelelR
eredR el,méyekab REs 8kgyak egyi k tipikus k8rosod§8s §n
zervs8§l §s-aan®aelk®BD egyre gyam&la-bd&sno ka | m&rl snakzl z&sk® r
zelt °rt ®nNR | 8gy2t8st. A |1 8gy2t8s vagy RHMHr&rst2@k8esk a
eme®s ®v e | , v2z vagval agpi byE8e8kdlzyvet?2t Rapgadgs®g®v el
tort®ni k.

A p8r8s2t8s gyakorlati kivitelez®s®agki &l mmRd}
szerszerint eve gRt RI torbavagy®dk o8 pEBBab 8l yezi k A el 8ag yk2etz8sl eunt
kezdRdhet meg a WMRrh8frommd8 rmae niz g a 5 2sthodkasdz®Hrr g ywaakn essze;,
el l enforma k®gyg?2 a®s & ekyi tkeiltt°R ta®syRarge .waagyo kebl: |l e rkfRo
sz¢l, illetve mTt&rgybar §t, nem nedvsz2y- anyag:(
szokgel 81 ni

Agyakorl atban kisebb figyel met kap, de a bRrt
kezel @RHuUdb IEmz at oseiss 2 3 kk &gl @sdremh&rta i gaz2tott t8rg
vagy fokozatosan Aa zk§rva&nnti of ohrangSytie Stlasr th- bs§akn® snze2gt Rsr @
kor¢l mBnyekre (a rakt8&8r vagy mThely p8ratartalonm

2 arsen et al, Transformation of Collagen into gelatine in Historical Leather and Parchment Caused by Natural
Deterioration and Moist Trément, inIlCOM-CC Leather and Related Materials Working Gruop. Internal Mee-

ting (Offenbach: Deutsches Ledermuseum, 2012)665

R§cz R-za, Magas hRm®rs®kleten zsugorodoMit@®sggeforn
v ®d e3ll @006):120'123.

“A relat2v | ®gnedvess®g val - -j8ban egy viszonysz8m, an
ten a |l evegRt -mehAyiesas®ghk®phebt ePZzgREZt s®Qgi pS§ratartal on
tel2tetts®gi rps8®kaltetr t m° weark ead &sREn®e | nR, az RH dinamiku
vel, a hRm®r s®kl et n°veked®s®vel c¢cs°kken, illetve cs?
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322P8r 8sn2tdsxzer ei ®s(r % eS8yt @ deakni ynat gRasi)

A p8r8§g8is§kiWitelezett, | 8gy2atz§ =d s Rk ke @=on® kadz® |
nem szab8lyozhat ., il letve valamilyen k®sz¢l ®k v

A p8r8&s2tibbl mgdgaeaggszer Tegy plSewe pRtt RIt §eslaz §r
ban, vagy b¥p&r datt§s m®wvte®ka nem szabigdnynwazhat -,
gas,90i 95% RH alakulhat ki.

V2z p8rologtat8ss8val, dd @bgi8ztteo ness§Zzg oReradkeardbr §hnaos
delmifor gal omban k®t te®tte®rTR fkoRrnm & #BossIexder®d z hr eBit R gl R\l
politetr@FFHu omeenibpri§®@ms meEOK®e PpPRi ®szter hordoz- |

A Sympatexm§ r k aln@miTnnget nubmr &t ege m- dos 2t adOtnvagtag) | ®s z t

szerkezetedavémzedr ®uantkezve a poli®szter membr &
g8z jellegT anyagoGorefexl§anBir m§t Hmpgeeln,m@ambe 8 nan az o
szecek f ol y®kony hal maz§8l |l apotban nem hatolnak §t,
l egkev®sb® az erRs | sagoknak 811 el l en.

Opti m8I| ipy oedseeststeeémn 81 1 sr p8deak & men®sm ec,s uap S8kn® saz (R
t, hanem a hzRanbRS Isy®okel ket &ert¢ livse sa k¢l sR hRm®r s ®k |l et

A p8ratart alb@&myoaj§s$t osneltzsetetr en |l ekhicditcmsts a .
hogy ®teldadkieeh 8t az ol dott komponens Kkkeornsclem®& nry8ecki--
hez (hRm®r s®kl et, nyom8s) t ar t ottanyagdlddtlanaltvisszga8 g § v a |
maradi p 8r ol g8sakool daat erdla®jvetlptSemzRrt al m¥% k°zeg ®r he:
z8rt ‘tHRarsbzenn8.| hat - s§g8kas w®owneéaR befoly8§sol hatj a:
s®ges k8apsats-hkht &8st &8l yok AvE&ndorl §sabd

Aszilthag® I m¥%“ anyagok por-zus szerkezet®nek Kk
pesek megkotni. Leggyakolli bb§sniYaz £ 8 nni a ka | f&eanhnotiaazr 8t 58l
szol ®hjzar v8l 8si c®l b- I i's ®rdemasssgz@malanial kall

letveintmz2 vebb p8r &s®ntt§ si sb esvzA zbsaz ®)6° hkeatgn®lk .®s ez ek v §
p8ramonaleve gR v2 megrkttadlik§t al acsonyabb p8ratartal or
nyi ben magasabb p8ratartal mat szeretn®nk vele be
on8lva rendel het R meg) a hetr m@k k2WHrA® |detk Gqil p@an®P®d
egy®b °sszeastz®RRRG&r tn@K dksezin §1 hat - p8ratAAttaddd m st ab

“A | ®g8teresztR membr8nokr -1 r®szletesen, | d.: Dobrus
Humidification with moisture permeable materials7irinternationaler Graphischen Restauratortag2® Au-

gust 1991, Uppsala/SweddrPreprints, szerk. Pal Jonas K., Koch, Mogens S. (Uppsala, 1991} 21
https://iadahome.org/events/viadacongressl99%u p p s aHtt@s//ww® sonservation
wiki.com/wiki/PMG_Humidification, Drying_and_Flattening2 02 2. m8r ci us 27.)

%) 8§r .- M8rta, T&r aMT-tk8lr2gmyaR®@@yelbdezni | i kag®l ,

“7J8r- M8rta, Kl2matiz8ci-, vil8g2t8s ®s rakt8roz8s a
1991), 5455.
Gy §rt - FUJI SILYSI A CHEMI CAL LTD.
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kazett 8k (°s®Oz@®c@LPWe s 1 &H Y| &g sz A0S @®a tRBKk ok zK 0=
t 8§ sadkalmask, §m kIl - rf dpwd ad IndGadsRsaar8§lsan f ®m t 8§r gyal ko
ellenjavalt Hason!l - k ®p Pe-Borbf®7% Si@ ane 36 AHO;)t er m®k e k , 30ime | y e k k
60%0s RHj 2 k®rzlegt RArnsorbt -Az al a®nt Re m®Kk niwnk | toan tdalt ma 2 ¢
felhagazh®m&kre sem jelent vesz®l yt.

33.P8r 8§s2t 8s hat8&sa a bRrre

Mi vel jelenleg csak a bRr teljes v2ztartal ma hat
Pp8r 8§s2t §ss ailletveeas &kkv ez tistz bt gk §r §s2t §s t Tnhet Db§
el j8r8snak, visszaford?that acellen@avallottl cel hyeat ma tAozk aetl visgnl
sok v2z®rz®keny (pl. el engseokd®yi F 8g0s8b&n° k Pvi

hordoz- anyagokbesal ®9z haellsRR g gted h &§to rad uk enzakl ®s e |
kezel ®s el Rny®t ®s | ehet s®ges Vvievsiz®&lgy8diatt.a,A Gkpe zRe

rostok ar8nya, a romdgtkeornzd s@gteaz i 8lj an qae kleeted tBRIse
N®h&8ny, a p8r8§s2t8s okozta, | ehets®ges el vs8ltozg§
1. B8rmely form8ban is alkalmazzuk a p8r8s2t8st,

bejut88sa a rostok k°g8®, |ja&maiyf Rd xyeatmean Ki®a t b eh\Rif te
j 8r AgwEtzt ®s az emel kedett hR m8r szobahRmM®r s
2. pH v8ltoz8sa. B8&8r a bRr c¢cs°kkent nedvess®gtar
mennyi s®g) kanfaoeega rustc8n j 8§t
Ap8r 8sé8n&ms bevittrodlediessd®d gy ohisdul 8s8val | 8rt
M®r et v8l t oz8&8s. A p8rafelv®tel a koll ag®n r osf
el sRsorban pergament®8rgyaknsg8l kell sz8&8m2tani
5 A megn®vekedett p8rat meygpetbekedaz@a® b® sg abns5i %2 nRuHs ©
felott a pen®szgomb8k nagyon hamar megj el enhe
t8§silletve kerzteR®lse rk®tz®se n p e davapolt,jameénnybdna j o k |
nincs ellenjavallata
6. A p8r 8s2t8s 8svs8nyi a ekyvaSgn, dsogdljoF§ r tkatr §dhy ¢ tkte z e
mTvel et b ankegelenhetat ef eul.ts§&m nen

 Slotow, NathanConservation and Exhibitions. Packing, Transport, Storage, and Environmental
ConsiderationgButterworth: 1987), 131 4 . | d . m®g : Darabos, Edit, Carl o Bu
rest awrt88 r8gsyav3db@elD)e2b2 2. A proj ekt anyagvizsg8lati r ®sz(
Historical or archaeological leather? An investigation on the condition of heat and moisture damaged, exca-

vated leather itemd$COM-CC 18" Triennial ConferenceZopenhagen. Preprinis.ICOM-CC 18th Triennal

Conference Preprints. Copenhagéer84September 201%zerk. J. Brindgland, art 0604 (Paris: International

Council of Museums)
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7. ErRsen | ebomlott DbRr°kn®l , v?2zi®r zf®kleln®p h e8tr gsy®a
illetve spoflt §hr Rsneg/nv, el BrB@®sa datnt v°r °s boml 8§8sor

aholaz sugor od § s iszolddaFRm&Rr r ss@RkkI | eett kor ¢l i s l.ehet, S
8. Gyakran el Rfordul, yinbgy!l ankmzeRe®dR bBrgRI el
s2t8sra is elt®rRen reags8l, de a kor8bban v2z

k®nt visemkeehek?2zfel vOteli kk®pe®s®utnmége§l
kK¢l °nbs Rgzbetnel§ el e n't

9. Lakkozot tel tf ebl Rerl°ekt kfeezl ¢ 1 et ®nek v 8l toz8s8val [
kul 8sao for m§8j 8ban.

10.T 8r s @kkyS8argo s, lelvE s at Sr gy al kot - bRrtRp!l .vafl ®@mked 1t r®-r :
f ®mf onal | al, dtékstz@& t et t bRr °k

11.Sz2nes anyagok (fest ®Kk, sz2nez®k, k°t Ranyag)
duzzadt, ragad-ss8 v8l- - k°tRanyag a seg®danya

A |l ehets®ges kock8zatokat figyelembe v®ve, a Kk
ratartalom szintre kel/ kor |l 8t ozAnil,e haekt 8 | keognkp rsoen
t ®kT kezel ®st cReyRss® dMeJo@Pywik ne DRp®berk m&r 60 ¢
p8ratartal om Hz®red mgenaRg Il yedhzhat - megol d8sokn§l
membr 8nok i s) a p8r as §935% RHaakulhathie @ z®atham smaaygadb,b g
tartal moms yR®Rglzletke hel ®s k 2 mdtlagyors, demagn ek 8§ t atka mtt ale
al - keZebW@®sesetben a t 8§8r gy jed IR&kcosnadn yca bobn §d Srsaat a rst
et, miel Rtt nedvesebb k°zegbe ®al yehztk | amal ¥y oft

x o <

aszoba p8ratartal mg&§nak emel ®se, illetve k°zel 2t
et) a p8rakamra stajpele®rt k@3 trsa®R gvdaegryn itsla8rteods &nbya
nem kel l gy oerss®spsSerla, t ®ebshedibl peggglc i sz8 mol ni . aar-kezel ®
talom fokozat ms tcs°gkyk ejnatbRsa®vaeb hk at maz ko d 5%k z aa kadt
Amennyibera t 8r gy r ®szl eges deform8l -dps8r8s2¢eBsedewtl

helyi p8r8s2t8si m-dszerek alkalmazhat - k.

80 Sully, D. M., Humidification. The reshaping of leather, skin and Gut objectigplay. inConservation of

leather and related objects. Interim Symposium at the Victoria and Albert Mukendon, 24 & 25 June (Lon-

don: Victoria & Albert Museum, 1992), 52.

8'DarabosCar | o Bugatt.i b%t orok pelidamenbor2t8s8nak restau
2R8cz, Magas hRm®r s®kl eten zsugorodott ®3$128ef or m8l - do
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34K2s®rl etek a p8r8s2t8s hat8s8nak vizsgs8l at 8r a

341A vizsg8lat c®lja

A mest er mun k 8vhiazns gk&I zardlgaakdkoat It g&d vt sort k2v8&ntam °s
g2thet az er Rsenr &s8traowroddlod s § roade Egd gty dar§ivylz ®so@dok-z
hez igen merewvwsugerf od om@itarthkRbit t Ar ed®kt 2t §si , konze
megked ®s e el Rttt lkezelr®@die medok haA 8EkesftordBF &kt m®r € ®
| ®s®r e a bRPFPtBSYJYy kt®EZeaf el § RSantoshakzagattiuaeokbardngakr k e z e t
felm®r ®s ®t hogwm8ht, er Ra g o rtakekd §nlte | s theernte8dzeyk | ehet s
sek a p8ri8&8LR tv§ssizmdwr d2thatatpaswufbifpatmhadd vaglk 8
| 8gy2t8s ?Bkekalvmtake 8 ik &iSxi kai 81 | apa®t &b arms,u glhe fodl§
hRm®r ¢,@lelt ekéeslah ptH-av §1 t 0z § s

A vi z skga8ll aagarorka szer et t,enhowo/l naaz vis8nltaesnzzt? vk app8mri§
mor f oiVi gs g 8| antRorki kegilletvied®i Imeu t astugo eotd -8 s i hRm®r s®kl et el
Avizsgégl a®bR fi Eskar h 8t Ramiowkdikt kzoat¥o s®st B tl @rpett iv
bRrt 8r g2y0a k s¢zll&€zjaid el t ®r R | eboml 8si folyamatokat
sod8anitnt i®h &§ny Rs@e®d 7 est®Ig els Raft!hje gheRordeshkdb@A vE8tlet o z -
mi nt a(if @/®niymsatysidl 2ts) vi zsg8l at sorozat mhemEvaRk®atlt v®
az °reg?t®si kezel ®seket, majd a mint8kkal v®gze

A pergamen ®s vBRrmkrzekRBRe &l nTteesg 2et. Dtervee | t er j e
zett k2 shRarnl ekt®tofr@lzea,t h Rvmealg a(so xRl a@s2 wiR , beladtadns 14l
el RsagztkiezlR |l ®st ( °r eAgz? te® smWIt t1 keilvdvRedzeyseromatok pulsli®r | e t
k&l tak, ahol°rae gieRwResl melrlte@mMRR nmangta&k aR Heknmaegl al se t
Ter mPszetesen a mester s®gesf Plryegaat®sn emm dmedealeli evze
egy t°rt®hetesbReMmEmgeat a bRr°k f abevitkkjeaz.,el RBxzz2?rte®
hat §8sa, t8&8rol 8si keoreqnl m&myye ih a@<§ sa aHl a sfizAmBstackt a b Rt
hg8zy tokokWs8§magmBRReldtversts@®@mgR °r eg?2t ®skorlatijeled-s zer a.
t Rs®ggel is bzr, hi szen a tokokn§gl mi ndk®t fakto
maj d az madgak®°nwedWwRess®gt arttaalant Krogyak eqlyvegltt okde
l eboml 8s, amel ynagy ESs°tbebrsh@&pz®&r & ojkeolkl e mz R, ezekkel
ben modell ezhetR, de mindenk®ppe&®p all k &It mes rale kmk
ci-ja i nh@wusvk&Istga§ lhaat 8r a .

8L ar sen, MEheron®enelieatharlProject: Deterioration and Conservation of Vegetable Tanned
Leather 145 165.
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342Szakirodal mi el Rzm®nyek

A vizsg8lati sor ©°ssze8ll2t8sa el Rtt §8ttekintet
nyokra koncentr 8l va, mel yek %Y ®s tAsraki®dalen-i mi nt
ban tal 8l hat - kést®e il £® @dussndlkn elgdast skzs8kb a n , mknt a b
tekintet ®ben i gen®sgk tpRrrRoda@mretni@eegwalgyebbeset ben a
hat 8§s8val nem kel s z § mod lmh 8 n akRikecad PRy t@@ROOZ t | vi s e
2, 7, 14 ®s 21 n@Bp®s dRE &r Ridmignet ¢ @6 t 820i nt®»n perg
Badeaetal 2012) hRvell) (k4O RMO®ZtROReken @1,204,6 &H3B0 % R
nap i dRtartamban kezel't pCe rvgi aznsegn8 | mait ntta8 k ahta.s oM | rAit
fecgd@dt81 va a de rkaetzuerl 88sri s @ilgicRsH/4c’ss,s zee f p g ®s @beabba
hogymagas an®y s8R kRtH meébcebnhyabb hRm®r s®k| enhekn | el e
el l en®g& BefFhglyeedyned zsugo®®DBEs Prah @ ko&k s &kzleertkie z e t
r ®s ®v e adnaksgtyf¢otgt: k®pet a mPnta (t8&rgy) 8l 1l apot §r -1

A ter mPszetes polimerek, mi nt a pergamen ®s b
folyamatbande nemlehet i gy el men k 2 wigstabilig 4 g y stizseenaBadipa@t ak X s ®r -
l et ¢ckben a minta v2ztart alMeSgn8alkl & pe?ltdomtlt F8sk® gRGnvostdl & nia
tur 8l -d8sa nagybant assakm§§ygdbwltaviz a ®b r inbatpasena ann §
nyabb hRm®re®gbetandedmatvierl 8lt °d §RPRCR k@®ngk@ssehlOhaa
v8l toz8st oka@Bz@®st magaat REE BBl |l ett v®gzett kezeldd
veszt ®s®tt ok oz zha®| iex §§°400® i mhd It|8estat cas °sktkaebni | i t §s ki
a fibrill8k k°z® be®p¢l R v2znek ®s a keresztkot®
r§l -d8si hRm®r s®k® et cs°kken®s®t okozta.

M¢hl en Ax €016)$200 €bkaeh 24, 48 ®s 96 -ra idRtar
pergamen®mimt 8k adxelgysk®s®Rtbbal vi zk g g ksho®bta nv @gszre th

84 Riccardi, Antonella et al, ParchmteAgeing Study. New methods based on thermal transport and shrinkage
analysisgi Preservation Sciendg (2010): 91.

8 Badea E., Della Gatta, G., Usacheva T., Effects of Temperature and Relative Humidity on Fibrillar Collagen
within Parchment: A Micro Differential Scanning Calorimetry Study (micro D®06lymer Degradation and
Stability97 (2012: 346 353

86 Badea et al:ffects of Temperature and Relative Humidity on Fibrillar Collagen within Parchment: A Micro
Differential Scanning Calorimetry Study52.

87 Badea et alEffects of Temperature and Relative Humidity on Fibrillar Collagen within Parchment: A Micro
Differertial Scanning Calorimetry Stud@50.

8M¢hl en Axel sson, Kat hl een et al, Degr ada-nduces of <col |l
oxidation: Preliminary study of changes at macroscopic, microscopic, and molecular le\3s,2@I:
10.11792047058414Y.0000000140.
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1179/2047058414Y.0000000140?journalCode=ysic20 (2021. 06. 16.)
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el . (2017 150Cme0OY RKRelr el | et t 96 - r amiindtR8tkaartt.a nbgayn |
tasort 28 napCdmdR®@ar@@mibaRHS8®@el | ett keg®dl & .edy sa
tov8&bbi mMrossa ssaarvti®th, OO/ w) 2 - r eConmkdRIt’art amban, 2

M¢chl en AxéRO4TND eni nadk s (fiag@ast @RI -pR&IE gni@agratsa [harn
kombi nB8cpejgamen mint 8k Smigdyreontgesrl n® sk®its fsitgaybeilltiet 8nse
mesters®gesen °reg?t,earut - b imtt Skant§ | © § 9 zgeyhed & 0 nre2gt vna
t eki nkt¢elt anz®1°r eg2t ®s i el j8r8sra. A to°rt®net.i mi nt
Az °reg2tett mint88kn§gl amaga®RdH)o lai thiikdurso toexrindi 8kcuis- s(t
cs°kken®s®t okozt a. A hRYveldrtasrzt ®kRe? neq@i3® e pa 8|
olyannyir a, hogy a zsugorodS8si hRm®r wu@kglhegy m®r ®s

a zsugorod8s C intervalluma feltehetRen m8r szob
k®nt , znsRlhggonryo, d 8 s i aktivit§gst mut at - rostn§l a Vv §8r
val |l um, a kialakul - keresztk°t ®seknek ®s a f Rk®i

sz°nhAt RearzR a rostok mor f oA -kgira8ib bealnv 8 |@l&tr zt § sed il te
rostolAgy®aggn®k jaelsemd @gomohRvel t°rt®nNR °reg?t ®s
vol t. Rost morfol  -giai elrve8d?2tto&s§8 swtk§n °irs,®nd e kj al
pergamen mint8kn8l. A magas hR ®s magas RH kezel
g®t okozta, semmint a rpeadstomkstringrealsedA@geat a8 kK omég
figyel ®s,e mizred jnimd a bidralitituskt rvosod8s hasonl - an t 8mad,]
fibrillgkat, a hidroftitt §lRsapdkt Warmre £d dffigdBRazigl lad R( re
kasz kPPekpw®ant k ez Rkoazp.r - z- d8s 8§t

1. AAfrika kecskd RA 0 § z & (sbbeRsrzae 1980®290a s ®V.e kbzRladasokmagobB8s8§n vjol t | §t |
el nevklzGCRsseer:z Ranyag: n®ve®nyi/hidroliz8§l hat- (vanilflin tes
18. sz8zadi k°t®sbRr gerinchklr2t8sa (kecskebRr). |Minta e

3. 19. sz8zadi vor©°s boml 8s | eluWl(ta mmitratt§ waklPe d @F¥dRe R tM®nt a
t°rt®nt)

35Az °reg?2t ®si k2s®rl etek

Az Esterh8zy mint8kn§gl me @ ki§gyARdni°nnt s t andsvASadll-a @o r
t ozaostk megcsavar odkPsaPskRAttt me@®gtitekleeédz haggnl

8%M¢hl en, Axelsson, K., Larsen, R., Sommer, D.V.P. and
degradation mechanism andrétmorphology at microscopic level in order to improve damage diagnosis for

parchment a preliminary study, ilCOM-CC 18th Triennal Conference Preprints. Copenhagés, 4

September 201 %zerk. J. Bridgeland, art 0507 (Paris: International Council of Musg2017), 19.

OM¢ hl en Ax eHstablishimg the telatianl between degradation mechanism and fibre morphology at
microscopic level in order to improve damage diagnosis for parchimgzipreliminary study5i 6.
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°reg?th®senk na 8§ k n 8 hakh ass omold-11 & BM $latho z §8sokat , ezzel 0
ki mut at hkatz@e? ®sgikt ®s ) ,sekivikzbnglBbanaakp8eB®2t &8s hat §s
Az °reg?t ®si k2s®rl|l ethez olyan bRr°ket v8Il og:

hat - volt. A mintasz¢ks®glet (vizsg8latok i sm®te
kai tul aj dons §gvh zbsRyr8)l amii astotr oezbabtebna aEst er h8zy bR
|l yozand:-, a k2?2s®rl etsorozat az Esterh8zy DbRr°k ¢

nagyobb mintaig®ny miatt k®t olyan t%2r s@nrné&tsi®ghk R!
minta kinyerhetR volt.

A DbRr°kbRI k i -es§ davabakatO8 x 5( @a® md= ma)g@sSH¥ H R °| ®s T
(hidrotermikusma g a s magBRRHISr eg2t ®snek vetettem al §. O¥ °re
kezelt emgyaBER@¥ | eA2 | ®sesgitett ®s kor §Etk@s m8r
v2zk8rosodKEmitnt Skk ®netd9rt®tek a p8r8&s2t8&si k2s®

351 Hi dr ot er mi kkuesz éllr@sgy¢ ¢ ®®s € : HY¥)

Ab Rr ° Kkib\R§5g5aids darabokdainder KBF 4G 2 ppuSrva k a moC8 ®sn 80 % RH mel
kezeltem 2, 4, ®&A &2 3 dpklGestizR:el a&rkia akmbmdhe sz Fcin-§j §n |
®rt ®ket kel lAthe &I8lIl2atsxtttan®r t ®kek az eneamki 21 6 € n®T
a bes8ll2d odzalkRirt ®kaelkomban®g8zev.etpat Rmm®t er ekkel

3.5.2. Ox i darte2gv? e°®ejl eRlk®al @soev §bO¥)ak ban

A mint8kat szE820EbRm®Pe&@®®hgbeni dRt ar tAkezbladlen °r eg 2 t
mint 8k mell ett a k2 sid®oternekusp &l kjpezwd MRtsaem 8d rleLkelt a n mi r
a t ov§bbOYatkHi¥eh m®a 8§ k .

36EIl v§lotkozoxs dat2v (hR) ®s hidfjoteeqi k®@s HhARS®STr .

Az °ri®g? k®k?eslGrst @nelaz al 8bbi vizsg8latok t°°rt®nt

1. a mint 8k r ost maorofl alri giSecii -fse ImMm&mr®se k- ppal ;

A k2s®rleteket MB8gyOr skémpetiLe® VY ®Bra LEngliliom utc
ve®gezt e

Z2Az O¥ °reg?t @oir oldB8s®r IhRtim®a sMkg war mPBe Msetki, M¥%Wzeum Or s
tor £s Restaur 8tork®pzR K°zpont | aboratoriumaiban t°r
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2. p8r 8s2t8s hatA8sBgarko 8 die niRR m®@r&ke ®@kH e®r tn®&kr@&nseske |°©
hasonl 2t &8s a;

3. egyes miaet®@ag8avi metrial/t°mebbpereRtezBmM®sr °Pa s ¢
me®r ®s e k

36.1. Fi zi kai el v8l toz8sok

A hRvel =0¥9Y xi®8hiR+p8r aH¥ hik@rzetgdbremi Kkieszelt mint §kn
el t ®r ®sek szemsz©°g®bRI vizsg8ltam. Mi ndk®t kezel
dal 8n i s me g ®is&ysy ezl shuegaRotbsd® & semiendt 8k sz2nv8l toz8sa
ny®ben er Rseb®&km®pj Al mhhk8kem®retvsg§l toz8sa (zsugo
kezett MOEImMitnhEr. esG¥RBb ealk®° ¥ RkenteB®svolt megfigy
|l egnagyobb v8ltaead8s, mhindd aa zsaygmov ®Idt8s vonat koz§s
bes°t ® ed®se a mint8k rec®A 91V §Ink gze8dI®@nsd khdagt eSt st
csak m®r s®keltezD¥kekeh®Eemeg8h, ammgnas8§k bar ka ®s

t ®t eKd¢elt°tnnbs ®g figyel het Rzam&k@ |l enggod tbRretzZep ®sbR-c®9
rek keresztmmusateja E®p®bestr8§szsekhezet t°eP®yI| ®se
sek hat 8s8mBal gsdeVveSttvheataz ®OgESTImi nd KR wm@mbzik§sr o s 0 d o
a Vv 8I1(250 z1© S8 pArgsiszerkezetylet ®n z&so Bl kev®sb® draszti kus |

i s el eg eCalobR(1901¢rh8emu.t at ot t , hogy a rostk°tegek to°m
RH melletti t&8r &8s k®pk8heebhszHdRdbkn az el emi r
szabadon el mozdulnak egym8s mell ett, biztos2tva

s®gtartalom ®s hR¢that s Prald SkokttaR®n ib@mzepar 8l

11 k ®p
N°ev®nyi cserz®sT kecske b Rialnap, €hriStaphet, Bgeingeof veyetable tah&dM f e | v
leather in reponse to variations in climatic conditions, 49

93 Calnan, Chistopher, Ageing of vegetable tanned leather in reponse to variations in climatic conditions, in
Leather. Its composition and changes with tiseerk. Calnan, Christopher, Haines, Betty (Northhampton:
Leather Conservation Centre, 1991) 48.
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12 k®p
N°ve®nyi ckebR®s B3KEd?2 t SdnlGalfar Christopher, Ageing of vegetable tanned
leatherin reponse to variations in climatic conditions, 49

HO 2 nap HO 8 nap

13k ®p
K1 PReEg2t®s el Rtt ®s °reg2t®s ut§n

K1 kontroll K1 H¥ 8 nap K1 O¥ K1 O¥+H EST1

25, t8hl 8§zat
Klmintakere zt met sazt é g Ki®pse® k ewgt? §n, ESElveOL4ONX nt §val ©°ss:

36.2. Rostmorfol -giai elv8ltoz8sok

A viats gPHHFE®sHY+¥Kkezel Pol ar 8z 8ci - vimislgr§d ¢ akn @p a lo
®sszehasonl 2tva a kezdl & ni®kdR | fi ®kyp m2OOXP40GX0O Xni N1 G (
®s 500X nagAhR%al sdamedl-lletvtett reSpgHpkiatdes 8t gyl Emez e
percig 8ztattam, majd fAed®RIbemé nz alv ®lt efl @ dp®nuirzdg
rost menmys es®lg?et At ts@mh @t eddzxBes. a nagyobb bRr°k sz®I e
nem innen, hanem a belsR ter¢letrRI (h%soldal) v

Az °reg?2t ®si kezel ®s eknta&k i/§1 DbeRIrt°&rnEsglIlv Bk .z § &
18. sz8&87Klder kht ®s z ak a kezefetlen mintsa Eir gnlalzom8&8nya kohere
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hossz¥Y®gs oltéor®Rmue | ®kkinryegthekd®lztel et t 8 bmiohty&mS8Ir ost i
gyel hetR vol t, ahol a pol 8§ros s zAagkyasnzg ye rky ha® ns znad (
j el envdith & ®nhea ty- eeknry@I®n duzzadt, hossz¥%, |- -r®szt c:
®s megcsavarvpakbasz hvdl bf26hé g fBipd ySkzkalt e knEBO¥( @5 8§ H ¥
eset ®d emo $ ts® Xk Re§s®RPgkeld eosthos z 4s 8y Intadk zv8esla kae heRl t mi nt §
®rtel mifen meg8llap2that-. Az 8tlagosa rbRyts zlea kezk
®r e z hkee VR&@snb ® s o,k @@ gyhm8st -1 k°nnyeer eedyex@ Amis-zt hat -
t8ng§lcCaciedgz2t ®s lapo§no stt® b Bpchra®l-eksEsAosod8s el Rrehal
umgt | eAgyion gywoyk gae |seznasl ®gggoebl Rre g8yl ¢ tatp o t.§ nAa kmif notn& boasn
t°bb ol A@gawn° hgy §k tsaz askzaasl za giosn ov @ h 0A gl y@&°tshdag ®as a k° zep
ment v RYgHmajdOA®RKezel ®s maing SkeatBét ricsgemmont bl | gi ®&n
ev81 t 0z8s nem vaobhsomeyhhgkiegabzh @str_Rgag v ssz%s8g kev®
ken,arrautalva hogy az intenz2v p8r8§s2tgssal f®snmntmagas h
a c s avkl ke@et.
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TK1 kezeletlen mintaPLM 100X TK1 O¥ ©°r eP4M I0@Xs ut §

TK1 minta kezeletlen rostok, PLM 400X TK1 mi rktez ea@i¥® s , PLM

TK1 mi rktez et ¥® 9 , PLM TK1 minta O¥+H¥ kezel

26 t 8bl §zat
R®gi bRr (18.TKik&zaldét kén ®®HdRk¢zelt mint§i

¥sszehasonl 2tva a ri®gel jkriB®sdhRrk eV ®xualz® °dregezt
bRrokitegal 8bbi s &gA rrocssttokk h®tstseztV’s zRs®g®nek cs®kke
dekesebbek azonban aKlmiatani®kgle -zgeil ae t vBigehnt oSizl & ealpfat th At -
Al aposod ®s Agy°ngy°k .BEzshaltla§agozpobamkbailtPer keo
z e |(@®%u t ,&mikor isa rostok mintegy 408 n 8§81 volt meg figydlgyémR az
gy°k a srdleag®uyd vAgyI sakasokpMalansineab o st ok megcsavar
H¥Y kezel ®ssel a rostok RBzateY¥ s PRx®Fd ke K®INMO® NG &
Agy°ngyo szakasvalgyr 8 viKilireibrbtedividdezne la®se ko®@bi a § mi n -
t 8N &l enelRe®lbtboz §s(d’k at Spolkdzatt t
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K1 kezeletlen minta, PLM 100X 1 0 0O

K1

mi nt a

O¥ kezelleso ud

KimintaH¥ kezel ®s ut18mo d

K1 minta O¢

kezel ®s400Xt § n ,

K1 minta O¥+HY keXd4lD®s

K1

minta O¥+HY¥ kezel

27.

Pj bRr K1

Avoros
rostokat imant@a®d@hbha -
81| a@dt §t8pl §zat

t 8bl 8§z at

mi nt a

\Bb jmé I8esi t7 ammelym8 t -
dr as ztsiekmu sv 8K anpaglt dsed k k't Rs en

v8l oz8s ai a kezel ®sek

kezeln®gyd ®R zideqike
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